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 النشر معلومات   الخلاصة 

تهتت م رةتترب ا فيتتل رتت  ا  أتتر  عتتم تتتتطير ا لتتمم ا م نررتت  علتتى مألمتتاا نمتتولم تيليتتل اينيتتدار ا  نتت  ا م أتتد    يتتل  تت م 
ا ةشتتع عتتم ا لتتمم ا م نررتت  وتش موتتها وا موبتتو ب رتت  ا  مانتتاا إن تانتتس رتت  ا م ميتتراا ا ممتت مل   و ا م ميتتر ا مأ متتد ممتتا 

 متتدرو. و و تتد تتتم ا  أتتر  علتتى  نتتوال ا  مانتتاا ا م نررتت  و تتر  مأا ج هتتا   م ب ر  ا  تطير علتتى تمتتد ر مألمتتاا ا امتتولم ا
 ليوول علتتى نمتتولم   راتتل لاا تفتتا ب عا متت   و ا  مليتتل متتم تتتتطير نتتذج ا لتتمم علتتى ا امتتولم   وتتتم و تت  م متتار م وستت  

 متترا ا ممارنتت  طتتيم  تتر  ا مأا جتت   وتتتم تن ممهتتا علتتى طمانتتاا  لملمتت  متتت ولب متتم مرتتت   يتتو   MSEمربأتتاا ا  نتتت 
ا مدو  وا موار  ا مائم  بامأ  ا موصل   وظهرا ا ا ائج تو ح  رالم  ا ةشع عم ا لمم ا شالب  نريم  ا رستتم ا وتتادو   

Box-Plot  تتتذ أ  راتتتلم   تتتر  ا مأا جتت   نريمتتت  ممتتتدرM   2009ا مم ر تتت  متتتم   تتتل  ا يوتتتيم ا موةونتت   Shaker )
 ايرال ر  ا ةشع  مم طيم ا نر  ا    تم اس  دامهاو
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 مقدمة

ةيتت  اي  متتا   متتم ا مألتتو   ن ا  متتد ر رتت  ا نرائتت  اي وتتائم  مأ متتد علتتى مجموعتت  متتم ا فتتروا ا مهمتت   ليوتتول علتتى نمتتولم انيتتدار   يتت    وتأتتد مألوممتت  ا  و 
ونتتو  (Outlier)  ا ى وبو  ا لتتمم ا شتتالب  ل ماناا   دى  نم  الأ مان تت ذ ا  ماناا ا موةع  نمناً م  لفاً و د ي ت مثل طام  مأيم مم ا  وةيأاا وا م ب مأو    ماناً 

نتتذج ا مشتت ل   الأمر ا ذي  ؤ ي ا ى عد  ا  يم  ر  رروا ا مربأاا ا ومرى وعادنا س فمد  وائوتتها ا جيتتدب وعلمتتا  تت م ا فيتتل عتتم  تتر  طد لتت   وتتيا   مأا جتت 
   Hat Matrixتا تت   و تتد تتتم ا فيتتل عتتم  تتر   لةشتتع عتتم ا لتتمم ا شتتالب ا  تت  ظهتترا رتت  ا  مانتتاا ماهتتا  ريمتت  ا رستتم ا وتتادو     و ريمتت   وتأنياتتا ممتتدراا تفتتو ب

ا يوتتيم ا تتذي  Mو ريم   ذ  س يو نس   و د و أس  سا يب عد دب  مأا ج  نذج ا لمم عاد تمد ر مألماا نمولم اينيدار  نمها  ستتلوا ا يتتذ     ريمتت  ممتتدر 
ا يوتتيم ا تتذي مأتتا ج ا  لتتل رتت  ا م ميتتراا  MMمأا ج ا  لل ر  ا م مير ا  ا    ون مأا ج  ا  لل ا موبو  ر  ا م ميراا ا  و تتميم    تتتذ أ استت  دا   ريمتت  ممتتدر 

 ( و2009ا يويم ا موةون  ا مم ر   مم   ل شاكر    Mا مم مل  وا م مير ا  ا     تذ أ  ريم  ممدر 
م   الأول مفهو  ا لمم ا شالب و ر  ا ةشع عاهتتا وتش موتتها   و تتر  تشتتع ا  تتتطير عتتم ا لتتمم ا شتتالب   و ستتا يب مأا جتت  ا لتتمم ا شتتالب و متتا تامم نذا ا فيل بان ي

نتتاا متتم مرتتت  ى ا  ما ا جانتتب ا ثتتان  تمثتتل ط ن يتت  ا نرائتت  ا ثعطتت   لةشتتع علتتى طمانتتاا  لملمتت  ا م مثلتت  ط لتتو  ممتتاج اي تتار   تترا  مد اتت  ا موصتتل وتتتم ا يوتتول علتت 
  لممارن  و MSEبامأ  ا موصل وتم و   م مار م وس  مربأاا ا  نت  – يو  ا مدو  وا موار  ا مائم   
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 نموذج الانحدار الخطي المتعدد :  .1
 تأد  ريم  ا مربأاا ا ومرى ايع ما م    د ا نر  ر  تمد ر مألماا ا امولم ا    تت ذ ا أع   :   

eXY +=                                                                                                                                       (1) 

  : تش رط تورر عد  مم ا شروط مم  بل ا يوول على ممدراا  قمم   مألماا نمولم وا ذي   مثل  ا مأا    الأتم

YX)XX(ˆ 1

ols
=

−                                                                                                                            (2) 
إي  ن نتتذج ا شتتروط يت يمتت  رتت  تثيتتر متتم ا يتتايا وا متت ب  )  (Heteroscedasticومم نذج ا شروط ن  ا  وةي  ا ن مأ   م جا اي نا  وتجانس تفا م اي نتتا 

 متتر رتت   امتت  الأنممتت  متتم  مأو  إ ى وبو  ا لمم ا شالب ر  م جا الأ نا   و ر  قمم ا م ميراا ا  و ميم     ذا رتن تشع نذج ا لتتمم ومأا ج هتتا   تتل تيليتتل ا  مانتتاا
 ( و د و أس  سا يب  لةشع عم نذج ا لمم ماها:(Maronna and Martia ,2006 بل ا يوول على ن ائج وا  م   قمم  

 بعض طرق الكشف عن المشاهدات الشاذة: .2
a)    ا رستتم ا وتتادو   :أنتتو   تتد ا نرائتت  ايس ةشتتالم  ا يد ثتت    أيتتيم ا لتتمم ا شتتالب ونتت   ريمتت  ا أتترا  ا رستتم ا وتتادوBox_Plot  تستت  دا   متتس 

لاا  وا لتتمم (Extrem Outlier)  ونتتو   تتد الأستتا يب ا رستتومم   ا  تت  تو تتح ا لتتمم لاا ا  نتتر  ا متتوي ( Tukey , 1977)مل وتتاا ا مم ر تت  متتم   تتل ا أتتا م 
 (و2013ا  نر  ا مأ دل وتي ويها ا  رامج وا ي   ا رسومم   ا وائغ ,

b)   فحص عناصر قطر المصفوفة(Hat- Matrix)التي من خلالها يتم الكشف عنن الينيم الشنافي فني المتتينراس الم نتي ة  : هي أحدى الطرق الأحصائية

 إفا إن:(2015  وسع   (Leverage values)والتي ت مى أحياناً بييم قوي الرفع 
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فإفا كانت 
n

p2
h

ii


n

p3
h

ii
 or   or 2.0h

ii
  فهذا يدل ع ى ان المشاهديi)) هي مشاهدي متطرفة(Belsly and Walsch, 1980) . 

 القيم الشاذة في المتغيرات المستقلة:طرق تشخيص  ❖

 هناك ثلاث طرق لتشخيص المتتيراس الم تي ة:

o 1980)وضح طريقة بليسلي وآخرون:أ( Belsly et al, ( 3في هذه الطريية عن المشاهداس الشافي وبين فيما افا كانت مؤثر ام لا ع ى قوي الرافعة في المعادلنة )

 كالأتي :

n

p2
h

ii
                                                                                                                                                            (4)                                                           

o بلمشتتاند  ا لممتت  ا شتتالب تشتت م  نيتةةر وروةةرو : طريقةةة i  يتتل اع  تتر                 Neter et al.,1990ت يتترب 5و0ن ا رارأتت  ا  تت  ت يتتد قمم هتتا عتتم ( إ 
 كايت :

5.0h
ii
                                                                                                                             (5) 

o ا  رح : طريقة جو  فوكس Fox,1997 ) راس  تل ا يايا ا    ت يد قمم رارأاتها عم طعط    أا  م وس  ا رارأ . 

n

p3
h

ii
                                                                                                                            (6) 
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c) :تت م ا يوتتول عليهتتا  امجتتا  ا لممتت  ا م ماريتت  تمثل أحدى طرق الكشف عن الييم الشافي فني المتتينر التنابع ا والتني  _طريقة بواقي ستيودنت المحذوفةةة 

(   يتتل ان ا  تتوا   ا ميذورتت  Deleted Residual ل تتوا   ا ميذورتت   
i

d   لمشتتاندب ممتتاوي ا فتتر  طتتيم قتتمم iy  وا لتتمم ا ممتتدرب  هتتا  ( ا فألمتت)i(iy  استت  دا  )

وتنم ( y(  مما مجأل تيليل ا  وا    كثر راعلم  ر  ا ةشع عم ا مشتتانداا ا ماصتتم  رتت  ا م ميتتر ا  تتا    i  نمولم اينيدار ا  ن  ا ذي تمد رج  اس فأا  ا مشاندب 

( وت تند n-k-1بدرجة حرية ) tأستناداً إلى المعادلة أدناه والتي تتبع توزيع  التوصل إلى أفضل معادلة تم الاعتماد ع يها في الدراسة حيث تم ح اب بواقي ستيودنت 

في ح  بها ع ى الخطأ  
i

e  ومجموع مربعاس الخطأ
sRe

SS  فضلاً عن قيم الرفع
ii

h  لمصفوفة النMatrix-Hat    2010 ا منيري): 

)1kn(t~
e)h1(SS
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                                                                                             (7)                                                     

 :طرق تشخيص القيم الشاذة في المتغير المعتمد ❖

تش م  ا لمم ا شالب  م مير ا  ا    ممارن  ا لمم  ا منلم   فا   س يو نس ا ميذور    م    

id  لمم  توةيتت  t  1عند درجة حرية-k -n  وم توى معنوية  حينث

تعتبر الحالة
iy  , ( . 2010حالة شافي لابد من دراستها وتحديد مدى تأثيرها ع ى ميدراس المربعاس الصترى)المطيري 

1kn,td
2

i
−−=




                                                                                                                                            (8) 

 المشاهدات الشاذة المؤثرة وطرق الكشف عنها:  و3
 ي مم نذج  مما مس:  ناا أ مما مس   م مم  ع ها مأرر  إلا تانس ا مشانداا ا شالب مؤطرب      
aمقياس  وDFFITS لتأثير القيم الشاذة : 

 على ا لمم ا ممدرب  i  وتم ايع ما  على ا ومم    ناج  لما.  طر ا مشاندب  ع ى الييمة الميدري iليياس اثر المشاهدي  DFFITSي تخدم ميياس 

2

1

ii

ii

ii
h1

h
d)DFFITS( 









−
=                                                                                                             (9) 

 على النموذج: DFFITSطرق كشف التأثير لقيمة  ❖
 - اع فارنا مؤطرب على ن ائج نمولم تيليل اينيدار ا  ن  ا م أد  ونااك  ر  تشع ماها: iمم م تش م  ا مشاندب     
o   طريقة بليسلي وروروBelsley et al., 1980)): 

  ا مو ح  ا ومم  الأتم : p    ر طلممل  ا يا   مؤطرب على ن ائج تيليل اينيدار ا  ن  ا م أد   س اا اً إ ى عد  مألماا ا امولم         

n

p
2DFFITS                                                                                                           (10) 

o طريقة شاترجي وهادي Chatterjee and Hadi, 1988)): 
  لمم  اك ر  ليعً مم ا لمم  ا    ا  ر ها طلممل  وا رون تأر  تالآت : DFFITS ا لمم  ا منلم   تم مار  ممارن  شاترب  ونا ي  ا  رح تل مم     

pn

p
2DFFITS

−
                                                                                                  (11)   

bمقياس  وCOVRATIO :لتأثير القيم الشاذة 
موتتفور  تفتتا م تمتتا ر مأتتامعا اينيتتدار   ا تت  ا تتذي  تتورج طلممتتل  اطتتر علتتى Influence on standard Error نمتت  د  ملمتتا. ايطتتر علتتى الأ نتتا  ا م ماريتت 

وبأد مرا ل مم ا  نور تم ا  وصل إ ى مأا     ماطم  تأ مد على قمم ا رارأ  ا ممدربو  
ii

h   وقمم طوا   ستت يو نس ا ميذورتت

i
d  وعتتد  مألمتتاا ا امتتولمp   وعتتد

 ور  ا ومم  الأتم :  kا م ميراا
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2
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
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
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                                                                                   (12)                                           

ا متتؤطرب  COVRATIOط يا ب قمم  ا رارأ  وان فاا طوا   س يو نس ا ميذور  وي ون ل أ مؤطر بيتتد يك شتتا  قتتمم  COVRATIO نع ظ ر  ا مأا    ت يد قمم 
 على الأ نا  ا م ماري و

 :(COVRATIO) طريقة كشف التأثير لقيمة ❖

 ا لمم    COVRATIO( ممارن  قمم  Belsley et al. , 1980ا  رح       
n

p3
1   ش م  اطر ا يا   ر م  iنا  ا م ماري   مأتتامعا اينيتتدار ( على الأ 

علتتى ا ف تترب   ع متتا اً  ( تأ  تتر متتؤطرب علتتى قتتمم الأ نتتا  ا م ماريتت   مأتتامعا نمتتولم اينيتتدارi ارم نذج ا ف رب رتتان ا مشتتاندب ر تتم   COVRATIO ي إلا تانس قمم  
 ايتم :

n

p3
1COVRATIO

n

p3
1 +−                                                                                  (13)                                                 

cمقياس  وCook's Distance _:لتأثير القيم الشاذة 

و تتد تتتم اع متتا  ملمتتا. ممتتار  تتتوك علتتى ا لممتت   ( علتتى تتتل مأتتامعا نمتتولم اينيتتدار ا ممتتدربiطتتر ا مشتتاندب   مم  د  ملمتتا.  ممتتار  تتتوك(  لمتتا. 
iii h,e لأنتتا

 . مااً عادما تةون ا د ناتان ا لمم ان ت يرب  و تعنما ران قمم  ممار  توك س وفح ت يرب 





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


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=

2

ii

ii

2

i

i
)h1(

h

MSEp

e
D                                                                                   (14) 

 :أ Diطريقة كشف التأثير لقيمة مسافة كوك  ❖

متتم  تتعل ا وتتمم   وب ع  ل أ تةون ا لمم   ير مؤطرب يل ا  رح روتس  ريم  ر  عملم  ا ةشع ا لمم  ا شالب مؤطرب على قمم مأامعا اينيدار   طريقة فوكس:
 الأتم :أ

pn

4
D

i
−

                                                                                                                                               (15)     

dو ( مقياسDFBETAS) :لتأثير القيم الشاذة 

( رتت  i لما. ا فر  طيم مأامعا اينيدار ا ممدرب  اس  دا  تل ا مشانداا وقمم مأامعا اينيدار ا ممدرب  أد  ذ  ا مشتتاندب ر تتم   DFBETAS مم  د  ملما.
مم اداً إ تتى ا  نتتت ا م متتاري  i مجب  ماطها ر  تل مرب   م ريها توري  ا امولم  أد  ذ  ا مشاندب ر مكل مربو ونااك مأا    

i
S  وعاوتتر ا منتترk   متتم موتتفور

1

kk
)XX( − ر  ا ومم  ايتم  :و 

1

kki

)i(kk

)i(k

)XX(S

bb
DFBETAS

−

−
=       for  k=0,1,2,…,p                                                                (16)  

طريقةةةةةةةةةةة كشةةةةةةةةةةف التةةةةةةةةةةأثير  ❖
 :(DFBETASلقيمة)

 و  ش م  ا يايا ا مؤطرب على قمم  مأامل اينيدار 
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o نيتر وأورو  ) طريقةNeter 
et al,1990): 

1DFBETASم متتتتاراً   يد تتتتد ا يتتتتايا ا متتتتؤطرب رتتتت   ا تتتت  ا أياتتتتاا ا وتتتتميرب وا م وستتتتن  ني تتتتر  ا  تتتترح       
)i(k


 
أمنننا فننني حالنننة العينننناس الكبينننري 

n

2
DFBETAS

)i(k
    

 طرق معالجة القيم الشاذة: .4
a. المشةةةةةةةاهدات  طريقةةةةةةة حةةةةةةذف

(  يتتيم ا يوتتول i(   يل   م طاا  نمولم بد د ر  تل مرب   م ريها  تتذ  مشتتاندب شتتالب 1200 إسماعيل تم  د  نذج ا نريم   لا تان  جم ا أيا  ت يرا  :  الشاذة

 وFوا م   ر اي وائ     2R(   ل ما مم م راعً عم قمم  مأامل ا  يد دMSE (على نمولم   لغ لما قمم  ا  نت 
b.  طريقة مقدرM : الحصين                                     Robust M Estimation 

تتتم و و (Huber,1973 نو   د  ر  ا مأا جتت  ا تتذي  تت م متتم  ع تتا مأا جتت  ا لتتمم ا م نررتت  رتت  ا م ميتتر ا مأ متتد ولا تتأ  تستت أمال ايستتا يب ا يوتتيا   ا  تت     ر هتتا 
 : ايع ما  على ا ومم    ناج مم م ا يوول على مألماا ا امولم وتما  ل 

YWX)XWX(ˆ
M

1

MM
=

−
                                                                                                                       (17) 

 Mستتلوا  و  ن يتت    Wا يويم نو  عنا   وةان صتتميرب  لمشتتانداا  يتتر ايع ما متت   ا م نررتت  ( متتم  تتعل عااصتتر ا منتتر  لموتتفور  ا منريتت   Mسلوا  ند   
ستتلوا  تستتلوا ا مربأتتاا ا وتتمرى ا موةونتت    ويتتدعى نتتذا الأ  لمألم   M ى تمارا ر  ممدراا إط دائ  و سلوا تةراري  لوصول ر  ا اهام  امر ممدر    نلب الأ

 IRLS  )RousseeandLeroy,1987و) 
c.  طريقة مقدرMM  :الحصين 

  د  ر  ا مأا ج  مم  د   مأا ج  ا لمم ا م نرر  رتت  ا م ميتتراا ا ممتت مل  وا م ميتتر  الأسا يب ا يويا  لاا ا  وائ  ا جيدب والأكثر اس  داما   ونونو   د     
ممتتو   يمتتاا تفتتا م  MMمتتدر   يتتل  ن م Sنهمتتار عا متت   اتتول مأتتيم متتم ممتتدراا امتت  نمنتت   Mا  ا   ونو ممدر مجم  طيم ا ةفتتا ب ا امتت م  ا ميالمتت  ا أا متت   ممتتدر 
ا تتذي تتتان ممتت  د  ا مربأتتاا ا وتتمرى ا موةونتت  مت تتذ اي نتتا   M  طيامتتا  ستتلوا  S-Estimationالأ نا  مم ممدر اط دائ  لو نمن  انهمار عا م  اي ونو ممتتدر 

 (و2017% شاكر,0مم ممدر اط دائ  ونو ممدر ا مربأاا ا ومرى ايع ما م  ا ذي تةون نمن  انهمارج  
 :MM( طع  مرا ل  ليوول على ممدر Yohai , 1987د وصع  و 
ل  رم   ا  ا رم   إ   Sنهمار عا م  مثل ممدر اط دائ  لو نمن  ااس  دا  ممدر  و1

  نا  نذا ا ممدر مم  عل ا مأا     س  دا  اومم طم  ~

−=
~

xy)
~

(e iii  

  نا  ا ممدر    م  س  دا  و2
((وا    ن   ~

~
(ا...eا)

~
(e(S n1   ويرم   هتتا  تتا رمnS.   و ن  ا تت  ا هتتد  ا ممتت  دم  رتت  نتتذج ا مر لتت   رمتت   هتتا

ا
0.  

 مم  عل   MM  م ر  نذج ا مر ل  امجا  ممدر  و3

    k,...,1j=  
  

0)
S

xy
(x

n

1i n

i1
1ij =

−


=

 

e

)e(
)e( 1

1



=  إف أن                                                                           

 و (Yohai , 1987   و ةم مجب  ن تيم  ا شروط ا ثعط ا 0  ا  تةون نفس  ا مر ل  ا ثا ث  مجب  ن يفي  1 كما  ن  ا  
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 ا    تم ايع ما  عليها ر  ا أملو  ا يويم MMوا ومم    ناج تمثل ممدر مألماا ا امولم 

XWX)XWX(ˆ
MM

1

MMMM
=

−                                                                                  (18)                   
dطريقة مقدر وM  ( الحصين الموزونةR.M.W:) 

 نا ر   ا تت  وبتتو  مثتتل نتتذج ا لتتمم رتت  موتتفور  ا م ميتتراا ا  و تتميم  موتتفح  لأ نا  اتأ  ر نذج ا نريم    د  ر  مأا ج  ا لمم ا شالب ا موبو ب ر  م جا الأ     
ا م ميتتتراا   تأتتتد ل ا لتتتمم ا م نررتتت  ا موبتتتو ب رتتت  موتتتفور (  ويً 2009ستتتلوا  يتتتر  تتتا ر علتتتى مأا جتتت  نتتتذج ا لتتتمم وا تتت  ل  متتتم  طرنتتتا    تتتذا    تتترح  شتتتاكر نتتتذا الأ

ومتتم طتتم مأا جتت  ا لتتمم ا م نررتت  ا موبتتو ب رتت   weighted least squares (W.L.S)ا وتتمرى ا موةونتت  وةان  نريمتت  ا مربأتتاا ستت أمال موتتفور  الأا ا  و تتميم   
مجتتا  ا ممتتدراا ا جد تتدب  أتتد إ  يتتراً    و ا يوتتيم طانمتتاً  Mستت أمال  ستتلوا ا   ستت  دا   م جتتا   نتتا  ا مربأتتاا ا وتتمرى ا موةونتت  (ام جتتا م ميتتر ايستت جا   متتم  تتعل 

 .Robust M-Weighted Estimator(R.M.W) ا يويا  ا موةون   Mراا سمنل  عليها اسم ير ونذج ا ممدا  أد ل الأ

 نيول على ا مأا    الأتم :(ا2009)شاكرا ا يويم ا موةون ا مم رح Mمم م إمجا   ا مربأاا ا ومرى ا موةون  ايع ما م    وبافس  ريم  

YWX)XWX(ˆ
RMW

1

RMWRMW
=

−                                                                             (19) 
وا تتذي  تت م طواستتن ا مأا جتت  ا  نتتر  ا موبتتو  رتت  ا م ميتتراا ا  و تتميم   و م ميتتر ( R.W.M ) ا يوتتيم ا متتوةون ا مم تترحM  ( تمثتتل صتتمم   ستتلوا19ا مأا  تت   

 وايس جا    و تليهما مأاً 
 التطبيقي:الجانب  .5

تيتتب وا  تت  ت مثتتل ر  نذا ا جانب مم ا فيل تم تن ي  ما ور  ر  ا جانب ا اظري على طماناا ا دراستت  ت مثتتل عتتم تلتتو  ممتتاج اي تتار وا أااصتتر ا دا لتت  رتت  ا  ر       
( ومتتم نتتذج ا أااصتتر ا  تت  تتتم AL-Youzbakey and Sulaiman , 2020 وا  تتى تيمتتل اعلتتى نمتتف  متتم ا شتتوال   Yوعااصر ا تترى ت مثتتل  تتا م مير  X م ميراا 

ومتتم  تتعل  تم ميتتر مأ متتدو (T.D.Sوايمتتعح ا ذائفتت     ((Mg+وا مماممتتيو    (3HCO(وا  م ربونتتاا  (Ca+2 ا ةا متتيو   اع ما نتتا رتت  ا دراستت  تم ميتتراا ممتت مل  
 و راس اا اس ا جاا  تن ا أع   طيم تل م مير مم مل م  م مير مأ مد عع    ر م  موبف 

ونتتو  راتتل  تتر  ر  ا  نوب ايو ى تم ا  فار وبو  ا لمم ا شالب ر  تع ا م ميريم   ا م ميراا ا ممتت مل  وا م ميتتر ا  تتا   (  تستت أمال ا رستتم ا وتتادو    و1
 :ت ا ةشع تما مو ح ر  ا ش ل اي

 
 Yوا م مير ا  ا    X(  و ح ا لمم ا شالب ر  ا م مراا ا مم مل  1ا ش ل  

ظهرا لما قمم  شالب وا دب  متتا رتت  ا م ميتتر  y( ت يم إن ا م مير1مم  عل ا ش ل  
1

x  ظهتترا لمتتا قمم تتيم شتتالتيم تتتذ أ ا م ميتتر
2

x  ظهتترا لمتتا تمتتأ  قتتمم
شالب وا م مير  

3
x  مي وي ا دى عشر قمم  شالب و 

 ا  نوب ا ثانم  مأا ج  ا لمم ا شالب :   م مأا ج  ا لمم ا شالب  أدب  ر  ماها  و2
 (و93(  3 ريم  ا يذ   يل ت يم  ن ارال نمولم تم ا يوول علما عاد  ذ  ا مشاندتيم   •

 (:93( 3ن ائج ا امولم ا ممدر  أد  ذ  ا مشاندب ر م  
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98.134F =1851.0MSE =%88.79R
2
= 

47435.1W.D =06.1VIF;12.1VIF;16,1VIF
321 xxx
=== 

 ( ممارن ً  طفا   ا امالم و39(  3عاد  ذ  ا مشاندتيم   MSE يل تم ا يوول على   ل  
  وتم ا  وصل ا ى ارال    (2017  شاكرا يويم :  يل تم ا  مار نمن  انهمار م  لف  و ةل نمن   ها  طاطس تو مف مأيم    M ما ا مأا ج   نريم  ممدر   •

 % تما مو ح ر  ا جدول ايت :50نمولم ممدر عاد نمن  انهمار 
  يويم اMس  دا  ممدر ا اي نا  ومأامل ا  يد د    ا امولم وا جذر ا  ربمأ    فا م لماا( :ممدر مأ1بدول 

F MSE 2R
 3

̂  
2

̂  
1
̂  

0
̂  Obs 

2971.80 0.8730 0.9910 0.6272 0.2052 0.8951 0.0076-  1 

 ت تتتيم  ن م ميتتراا اينمتتتولمونتت  قممتتت  تفمتتيري   2R=0.9910ونتت  قممتتت  صتتميرب ممارنتتت  طفتتا   ا امتتتالم تتتذا أ قممتتت  MSE=0.8730 يتتل ظهتترا قممتتت   ال 
 و الأمعح ا ذائف  ا ةلم ( T.D.S( مم  بما   ا  ميراا ا ياصل   ا م مير ا  ا    991و0رمرا طامف      د  ا ةا ميو   وا  م ربوناا   وا ممامميو (

ت يم مم نذج ا نريم  ا    تأا ج مش ل  ا لمم ا شالب ر  ا م ميراا ا مم مل  وا م مير ا  ا     مليل  طتتر ا لتتمم ا شتتالب تمتتا تتتم  ا يويم : MMا مأا ج   نريم  ممدر  •
 ب  تتدرنا %وتفتتا 50(عاتتد نمنتت   نهمتتار 2017 يل تم    مار  نمب مأا ج   للمم طاا ا على ا دراساا ا ما م   شاكر  (18ور  ا مأا       راس ها ر  ا جانب ا اظري 

 وتانس ا ا ائج تما مو ح ر  ا ش ل ايت :  547و1مأامل تو مف  درج    42و3

(:  و ح مأامعا اينيدار وم وس  مربأاا ا  نت و مأامل ا  يد د2بدول   

MSE  F  
2R  3

̂  
2

̂  
1
̂  

0
̂  

1.5638 1295.69 0.9626 530.53  18910.  3981.2  09060.  

9626.0Rمم تتم وقممتت  مأامتتل ا  يد تتد  وقممتت    تتل متتا  MSE=1.5638 يل تم ا يوتتول علتتى نمتتولم تةتتون لمتتا قممتت  ال
2
ت تتيم  ن ونتت  قممتت  تفمتتيري   =

بمتتتتا   ا  ميتتتتراا ا ياصتتتتل   تتتتا م مير ا  تتتتا    ايمتتتتتعح   ( متتتتم9626و0 لامتتتتولم  تتتتد رمتتتترا متتتتتا نمتتتت  ا   م ميتتتتراا ا ثعطتتتت   ا ةا متتتتيو   ا  م ربونتتتتاا  ا مماممتتتتيو (
  و(T.D.Sا ذائف 

( ورتت   وةان و   تتراا 19استت اا اً إ تتى ا مأتتا  ى  ا موةونتت   M م اينيتتداررتت  نتتذج ا نريمتت  تتتم ا  فتتار مألمتتاا نمتتول ا يوتتيم ا موةونتت : Mا مأا ج   نريمتت  ممتتدر  •
م  لف  رمد تم ا  وصل ا ى  رال نمولم تم ا يوول علما عاد   تتار  ا تتوةن 

4RMW
W 022.0 يتتل تانتتس قممتت  ا تتتMSE ونتت  قممتت  صتتميرب ممارنتتً   =

 طفا   ا امالم تما ر  ا جدول ايت :

 عاد ا يويم ا موةون   Mا امولم  نريم  ا ممدر  لماا(:مأ3بدول 
pn

4

−
  

p-value T Std.Error Coefficients Dependent variable 

0.329 0.981 0.049 0.048 Constant 

0.000 4.869 0.121 0.587 )( 2

1

+CaX  

0.000 7.368 0.047 0.347 )( 32

−HCOX  

0.000 13.953 0.047 0.659 )(3

+MgX  

 المقارنة بين طرق معالجة القيم الشاذة :  ❖
در لو تفا ب  أد عدب  ر  مأا ج  ابري  على طماناا ا  لو  تم ا  وصول ا ى ارب  نمالم  نيدار    م  ا ممارن  طيم نذج ا امالم  ليوول على ارال مم    

   ل مامم م تما نو م يم ر  ا جدول ايت :  MSEعا م  تةون لما قمم  ال
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ا شالب ( : ن ائج ا ممارن  طيم  ر  مأا ج  ا لمم 4بدول    

Mميدر الحصينة  

0.038الموزونة/  

MMميدر الحصين/عنده  

( 3.42)وكفاءي  نيطة الانهيار  

نيطة  الحصين /عند  Mميدر

%(50أنهيار )  
(93+3طريية الحذف/)   

0.9772 0.9528 0.9910 0.7988 R-Squer 

0.022 1.5638 0.8730 0.1851 MSE 

117.646 1295.696 2971.805 134.98 F 

 

  MMالحصين وميدر    Mقد عالج ن بة كبيري من الييم الشافي ميارنة بكل من طريية الحذف  وميدر    R.M.W( يمكننا اليول بأن  4من ملاحظة النتائج في الجدول )

 الحصين .

 الأستنتاجات :  .6
وتفا ب ممدر ور  م مار ا ممارن   متتب   مأتت  ا  مانتتاا ا مدروستت   ا متتاً وا متتت ولب متتم مرتتت   يتتو  ا متتدو  وا متتوار   تم ا يوول علما مم ن ائج و س ا اباا  كل ما 

و و ن مأا جتت  ا لتتمم ا شتتالب   ى ا تتى Box-plot رال  ريم   ةشع ا مشانداا ا شالب ر  طماناا نمولم اينيدار ا م أد   اس  دا  ا رسم ا وادو        نا مائم و  
جتت  ا لتتمم ا شتتالب  نريمتت  يم ت ير بداً ر    ا  نمولم اينيدار ا  ن  ا م أد   ا  ا ؤ  لمم ا م ميتتر ا  تتا    شتت لها ا أتتا  وتتتم ا  وصتتل ا تتى  راتتل نمتتولم عاتتد مأا تيم

هتتر  راتتل نمتتولم عاتتد نمنتت  ا يوتتيم ظ M  تتل متتامم م عاتتد نتتذج ا يتتا  يم    متتا  نريمتت  ممتتدر  MSE يتتل تانتتس قممتت  ( 93(ا)3)ا يذ  عاد  ذ  ا مشتتاندتيم 

ا يوتتيم ا موةونتت   يتتل ظهتتر ا امتتولم ا مفاتتل عاتتد  M ما  نريم  ممتتدر %50 نهمار  درنا 
pn

4

−
ونمنتت   نهمتتار  3.42ا يوتتيم   فتتا ب  MMوظهتتر تفتتو   تتت 

  تمتتا ت تتيم  ن  راتتل  ريمتت   مأا جتت  ا لتتمم ا شتتالب وا  تت  اظهتترا تفا تهتتا ا أا متت  عتتم  تتا   ا نتتر  نتت   MSEونتتذا تتتان وا تتيا  يوتتو ا علتتى   تتل  50% تتدرنا 

ا يويم ا موةون  عاد M ريم  ممدر
pn

4

−
 عم  ا   ا م   رااو 
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Detection Of Outliers In The Linear Regression Model With Application To Well Water 

Pollution Data On The Outskirts Of The City Of Mosul 
 

Saja Marwan Esmaeel & Safwan Nathem Rashed 

Department of Informatics & Statistic, College of Computer Science, & Mathematics University of Mosul, Mosul, Iraq 

 

Abstract :The research idea is concerned with identifying the effect of outliers on the parameters of the multiple linear 

regression analysis model. Where the outliers values that are present in the data are detected and diagnosed if they are in the 

independent variables or the dependent variable, which causes an impact on the estimation of the parameters of the studied 

model. The extreme data types and methods of processing them have been identified to obtain a better model with high 

efficiency or reduce the impact of These values on the model,The MSE standard was developed for the purpose of 

comparing treatment methods and was applied to real data taken from the Dams and Water Resources Research Center, 

University of Mosul. Suggested by (Shaker,2009) is the best in detection among the methods that have  been used .   

Keyword: Outliers, Diagnostic Detection, Treatment, Elimination Method, Hippocampal M Estimator, Hippocampal MM 

Estimator and Weighted Hippocampal M Estimator 

 

 


