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 –مراجعة مقال  -بناء الدالة التمييزية 
 

   زيد طارق صالحو    نجلاء سعد ابراهيم،   ندى نزار محمد
 

 ، جامعة الموصل ، الموصل ، العراق  علوم الحاسوب والرياضيات، كلية  الاحصاء والمعلوماتيةقسم 
 

 

 معلومات النشر   الخلاصة 

يستخدم التحليل التمييزي لتصنيف البيانات إلى مجاميع مختلفة تبعا لبعض المعايير. وتعتمد عملية التصنيف على اختيار  
المتغيرات ذات الدلالة إحصائية المعنوية، ومن ثم استخدام  هذه المتغيرات لبناء الدالة التمييزية التي مستخدمة لتصنيف 

المعنوية   استكشاف  ولغرض  في  البيانات.  المساهمة  على  متغير  كل  وقابلية  التحليل  في  الداخلة  للمتغيرات  الإحصائي 
  Roy-Boseعملية التمييز، والتي من خلال هذه المتغيرات نستطيع بناء دالة تمييزية، تم استخدام طريقة حدود الثقة لــــ  

يل التمييزي. كذلك تم استخدام طرائق ، وهي من الطرائق المتبعة في اختيار المتغيرات في التحل  T-testوطريقة اختبار
أخرى لاختيار المتغيرات ذات التأثير المعنوي في التحليل التمييزي، وهذه الطرائق هي طرائق الانحدار المتمثلة بـ )طريقة 
المركبات   تحليل  تطبيق  تم  ذلك،  إلى  بالإضافة  المتدرج(.  الانحدار  وطريقة  العكسي  الحذف  وطريقة  الأمامي  الاختيار 

رئيسية في التحليل العاملي، وهي أحد الطرق المستخدمة في تحليل متعدد المتغيرات، على البيانات، حيث تم بناء الدالة ال
 التمييزية بالاعتماد على المتغيرات التي تم اختيارها . 
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 Introduction    المقدمة .1
وذلـــك بالاســتناد إلـــى مقـــاييى معينــة وعلـــى خصـــائ   Multivariate Analysisالمهمــة فـــي تحليـــل متعــدد المتغيـــرات  الإجـــراءاتيعــد التحليـــل التمييــزي أحـــد  

ويعــد التحليــل التمييــزي مــن الأســالي   .المشاهدة التي لابد أن تتوافق مع خصائ  المجتمــع الــذي ستنســ  إليــا بدرجــة اةبــر مــن درجــة توافقهــا مــع أي مجتمــع  خــر
الظــواهر ستخدم دوال التمييز لغرض الوقوف على مــدى إمكانيــة التنبــث بحــدو  ، ت؛ فعلى سبيل المثالفي كثير من مجالات الحياة ستخدمي ذيالو الإحصائية المهمة  

ــاييى محــددة المختلفــة ــا  .اعتمــاداع علــى مق ــة لمعرفــة المتغيــرات التــي تســاهم فــي التصــنيف، وهــي كمــا فــي تحليــل الانحــدار الــذي لدي كــذلك يمكــن اســتخدام هــذه التقني
ــث  ــع  (.Hamodat,2005)اســـتخدامين الو)ـــم )التمييـــز( والتنبـ ــو   تو يـ ــاميع المدروســـة تتـ ــل التمييـــزي يجـــ  ان تكـــون المجـ ــات الخا)ـــة بالتحليـ ان مـــن الافتراضـ

افــة، ويــتم اســتخدام الدالــة الطبيعي متعدد المتغيــرات ،ففــي حالــة الدالــة المميــزة الخطيــة يشــتر  فيهــا ان تكــون مصــفوفة التبــاين والتبــاين المشــتر  متســاوية للمجــاميع ك
ــة عــدم التســاوي.المميــزة الترعي  ــة فــي حال ــل التمييــزي يختلــم عــن تحليــل الانحــدار فــي ا.  (Akkar,2008)ي ــل التمييــزي هــو  أنن التحلي ــر المعتمــد فــي التحلي المتغي

ــة )Nominal Variableمتغيــر اســمي ) الأةثــر ( بينمــا المتغيــر المعتمــد فــي تحليــل الانحــدار هــو علــى Qualitative Variable( وهــو مــن المتغيــرات النو ي
مــع ذلــك، فهنــا هنالــك أوجهــا عميقــة مــن التشــابا بــين  .(Quantitative Variable( وهــو مــن المتغيــرات الكميــة )Continuous Variable) متغيــر مســتمر

وذلــك مــن خــلال نمذجــة قلة و)م العلاقة بين المتغير المعتمــد والمتغيــرات المســتستخدمان لُ  حيث أن كلا التحليل ي التحليلين من ناحية الهدف الأساسي للتحليل،
الطــ  والزراعـــة  تفــي مجـــالايوظــم التحليــل التمييـــزي  علـــى ســبيل المثـــالف ،جــالات متعــددةفـــي م ويســتخدم التحليـــل التمييــزي . (Hamdani,2014-Al)البيانــات 

 كفــاءة مســتوىلخطيــة فــي معرفــة دالــة التمييــز اســتخدم ت ،فــي مجــال التعلــيمفعلــى ســبيل المثــال  .تطبيقيــةمجــالات الالوالتعلــيم وعلــم الاجتمــا  والجغراييــة و يرهــا مــن 
الاخــتلاف فــي البي ــة  معرفة مدى تأثيرحيث ي مكِننا التحليل التمييزي من  ؛في مجموعة من الاختبارات أو تقديرات الطلبةدرجات  بالاعتماد علىوذلك    بةلطلل  الأداء
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وكذلك فان القبول في المدارس يمكن معالجتا من خلال إيجــاد تركيبــة خطيــة مــن المقــاييى  .عام( على تفوق الطلاب وكفاءتهم ،)خصو)يى والجنى ونو  التدري
فــان الدالــة المميــزة تعــد الأســلوب الأةثــر اســتخداما فــي علــوم  ،أما في علم الجغرايية .المعايير الملائمة للقبول أو عدمانستطيع تحديد  ها من خلال التيو )المثشرات(  

 . (Al-Zubaei & Al-Mashhadani,1998)في دراسة مختلم الظواهر الجغراييةالأرض من بين الأسالي  متعددة المتغيرات الأخرى  
يعد التحليل التمييزي من الأسالي  الإحصائية المهمة في                                                                Discriminant analysis ي زلتميي ا .التحليل2

حيث   التوضيحية،  للمتغيرات  خطية  توافيق  إيجاد  خلال  من  أةثر  أو  مجموعتين  بين  بتميز  تهتم  التي  المتغيرات  ييشر متعدد  بدالة  يسمى  والذي  التمييز  يعد 
(Fisher) وأن المجاميع المصنفة   ،تو يع المتغيرات التوضيحية تو يعاع طبي ياع حيث ي شتر  أن يكون فروض التحليل. ييما لو تحققت  لنمذجة البيانات طريقة فعالة

 . (Hamodat,2005)وأيضا يشتر  عدم وجود ارتبا  بين المتغيرات التوضيحية وعدم وجود قيم شاذة  ،متساوية مصفوفات تباين وتباين المشتر لها 
 التمييزي  لافتراضات الخاصة بالتحليلا 2-1

ــــــةان  ــ ــ ــــــة التمييزيــ ــ ــ ــة الدالــ ـــ ــ ــ ــــــي حالــ ــ ــ ــرات فــ ـــ ــ ــ ــــــدد متغيــ ــ ــ ــي متعــ ـــ ــ ــ ــــــع طبيعــ ــ ــ ــاميع ذات تو يــ ـــ ــ ــ ــــــون المجــ ــ ــ ــزي ان تكــ ـــ ــ ــ ــــــل التمييــ ــ ــ ــة بالتحليــ ـــ ــ ــ ــــــات الخا)ــ ــ ــ ــن الافتراضــ ـــ ــ ــ  مــ

ــرة  ـــ ــ ـــــة كبيــ ــ ــم العينــ ـــ ــ ـــــون حجــ ــ ـــــ  ان تكــ ــ ـــــذلك يتطلــ ــ ـــــة ، كــ ــ ــاميع كافــ ـــ ــ ـــــاوية للمجــ ــ ــتر  متســ ـــ ــ ـــــاين المشــ ــ ـــــاين والتبــ ــ ــفوفة التبــ ـــ ــ ـــــون مصــ ــ ــا ان تكــ ـــ ــ ـــــتر  فيهــ ــ ـــــة يشــ ــ الخطيــ
ــمن ـــ ــ ــ ــة تتضــ ـــ ــ ــ ـــــاميع المختلفــ ــ ــ ــل  وان المجــ ـــ ــ ــ ــى الأقــ ـــ ــ ــ ــرات  20علــ ـــ ــ ــ ــين المتغيــ ـــ ــ ــ ــا  بــ ـــ ــ ــ ــود ارتبــ ـــ ــ ــ ــدم وجــ ـــ ــ ــ ـــــتر  عــ ــ ــ ــا يشــ ـــ ــ ــ ــيحي وأيضــ ـــ ــ ــ ــر توضــ ـــ ــ ــ ــل متغيــ ـــ ــ ــ ـــــاهدة لكــ ــ ــ مشــ

 Demosthenes, 2006) التوضيحية وعدم وجود قيم شاذة بينها)
                                    Linear Discriminant Functionدالة التمييز الخطية           2-2
ــة التــي يمكــن مــن   ــين المشــاهدات ووضــع كــل مشــاهدة فــي المجموعــة التــي تعــود لهــا، وتعــد الدالــة هــي الدال ــين المجموعــات اي بمعنــي الفصــل ب ــز ب خلالهــا التميي

تبــار أي مفــردة التمييزية نموذج رياضي بالإمكان )يا تا من خلال مثشرات عينــة اختيــرت بشــكل عشــوائي مــن مجمــوعتين مختلفتــين وان هــذه الدالــة تمكننــا مــن اخ 
ويســتخدم التحليــل التمييــزي فــي عمليــة التوقــع حيــث يــأتي الباحــث بعــدة متغيــرات يتوقــع أن تميــز بــين المجتمعــين المــراد دراســتهما  لمجموعة التي تعــود إليهــا. ا  وتحدد

نفتــرض بــأن لــدينا  الخطيــة لمجمــوعتين.تســمى هــذه الدالــة بدالــة ييشــر أو الدالــة المميــزة لنحصل على دالة تمييزية تستخدم فــي تصــنيف المشــاهدات بــين المجتمعــين 
,  التــي تــم اختيارهــا مــن كــل مجتمــع علــى التــوالي 0n ،1n(، كــذلك لــدينا 1(، والمجتمــع الثــاني ي خصــ  لــا الــرقم )0مجتمعــين، المجتمــع الأول ي خصــ  لــا الــرقم )

: لتكــون الدالـــة التصــني ية هـــي m,…, X 2 , X 1Xتصــنيف وهــي مـــن المتغيــرات العشــوائية التـــي يمكــن الاعتمــاد عليهـــا بال mنفتــرض أن لــدينا قـــيم مشــاهدة لـــ 
(anderson,1985)   
            (1) 

                                                                                                    1 1 2 2 ... m mZ X X X  = + + +  
 حيث أن:

 :معلمات النموذج وتستخدم في عملية التصنيف. 
mعدد المتغيرات :. 
X  .متجه المتغيرات : 

  (2)                                                                                                                   1

(0) (1)[ ]Z X S X X
−

= −
 

 علماع أن: 

α=∑−1[𝑋
(0)

− 𝑋(1)]                                                                                                                                                    (3) 

 
∑ حيث أن:  

 
  . تحس  من مصفوفة التباين والتباين المشتر  pooled variance هي التباين المجمع   

∑  =
[(𝑛1−1)∑(0)+(𝑛2−1)∑(1)]

𝑛1+𝑛2−2
                                                                                                                                                        (4) 

 يمكن كتابة النقطة الفا)لة بين المجموعتين كما يلي : 
 (𝐶𝑢𝑡 𝑃𝑜𝑖𝑛𝑡) =

1

2
( 𝑋

0
− 𝑋

1
)

′

∑−1
 
( 𝑋0 − 𝑋

1
)      (5 )                                                                                                         

للمجموعــة الأولــى أمــا إذا كانــت وهي النقطة الفا)لة بين المجموعتين فهذا كانت قيمة الدالــة بعــد تعــويض قــيم المفــردة فيهــا اةبــر مــن هــذه النقطــة إذن المفــردة تعــود 
 (Zhang, 2000.)قيمة الدالة اةبر من هذه النقطة إذن المفردة تعود للمجموعة الثانية

 .الطرائق المستخدمة في اختيار المتغيرات للدالة التمييزية 3

مجموعة المتغيرات التوضيحية المتضمنة في النموذج، أي بمعنى  أن من أهم الأهداف عند إدخال عدداع من المتغيرات في دراسة لظاهرة ما هو  كي ية اختيار  
 ومن هذه الطرائق:  . (Al-Rawi,1987)ةي ية اختيار أفضل نموذج يتو)ل إلى الهدف المنشود
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 Roy -Bose ل ـ حدود الثقة 3.1

 ويمكن تلخي  هذه الطريقة بالخطوات التالية: التي ستدخل في الدالة، المهمة بوس لتعيين المتغيرات  -يتم استخدام حدود الثقة لروي
   الجدولية بالرجو  إلى جداول خا)ة با: Fنجد قيمة 1-

𝑇𝑎𝑏′𝐹 = 𝐹(/2 ,𝑚, 𝑛1 + 𝑛2 − 1)                                                                                                 )6) 
   :الجدولية وكالآتي Tتعيين قيمة  2-

            (7)                                                                                 

1

2
1 2

1 2

( 2) m
. .

1

n n
Tab T tab F

n n m

 + −
=  

+ − − 
           

 : (. حيث أنm) التوضيحية عدد هذه المتجهات بعدد المتغيرات يكون ( وهو متجا  ير )فري، حيث aويرمز لا بالرمز )Selection Vectorإيجاد  3-
𝑎1 = [1    0    0….        ] 
𝑎2 = [0    1    0    0… . ] 
. 
. 
𝑎𝑚 = [0    0         … .1] 

 بالصيغة التالية:بوس وتكت  -ثم بعد ذلك نجد حدود الثقة لروي4- 
a´m( 𝑋̅1 − 𝑋̅2) − √a´m∑am

 [
n1+n2

n1.n2
]  𝑇 < a´m < a´m( 𝑋̅1 − 𝑋̅2) + √a´m∑am

 [
n1+n2

n1.n2
]                                (8) 

.Cتكت  المتباينة  .5 I(L) <  a´m <  C. I(u)    

لــم  إذا إمــا مــوعتين ، والقرار هو انا إذا احتوت المتباينة على الصفر يعنــي عــدم وجــود أهميــة لــذلك المتغيــر أي أن المتغيــر لا يختلــم وســطا الحســابي فــي كــلا المج 
,Morrison)تحتوي المتباينة على الصفر يعني وجود أهمية لذلك المتغير.  1976) 

 )  t)اختباراختبار الفرق بين متوسطي المجموعتين  3.2

 ( هي:t، والفرضية الخا)ة باختبار )،  ( للمقارنة بين الأوسا  الحسابيةtاختبار )لاختبار هل ان الفرق معنوي بين متوسطي مجموعتين نستخدم 
0 0 1

0 1

:

:A

H

H

 

 

=


  

 :حس  الصيغة التالية t ويمكن حساب المختبر الاحصائي  
t =

X(0)− X(1)

∑(
1

n1
+

1

n2
)
                                                                                                                                                                            (9) 

∑   حيث أن: )  .للمجموعتين pooled variance التباين المجمع:    )iX الوسط الحسابي للمجموعة:i 
 (1979)الراوي، .المتغير معنوياع أو  ير معنوي يتم معرفة( /2ومستوى معنوية ) (n1n+2-2)الجدولية بدرجة حرية  tمع قيمة   الأحصاءةوعمقارنة قيمة هذه 

 Factor Analysis                                                   التحليل العاملي  .33
التي تصم المشتركة  العوامل  إلى  الو)ول  اجل  من  التحليل  في  الداخلة  المتغيرات  مختلم  بين  الارتباطات  تبسيط  منا  الغرض  إحصائي  أسلوب  وتفسر   هو 

 (.Dabdob,1990).التحليل العاملي طريقة المركبات الرئيسيةالعلاقة بين المتغيرات الداخلة في التحليل ومن طرق 
 Principal Componentالمركبات الرئيسية                                       .1 3.3

التراةي  الخطية تختار أعلى  ان تحليل المركبات الرئيسية يستعمل لإيجاد مجموعة )غيرة من التراةي  الخطية للتباينات وتكون  ير مترابطة مع بعضها وهذه  
م الم يارية وععدها يتم التباينات وان تحليل المركبات الرئيسية في حالة وحدات القياس متشابهة للمتغيرات نستعمل القيم الأ)لية ،وعندما تختلم تحول الى القي

 :من المتغيرات m  ــــة تعتبر تراةي  خطية لحساب مصفوفة الارتبا  ثم إيجاد القيم الذاتية والمتجهات المميزة , والمركبات الرئيسي
(10)                                                                                                                             

1 1 2 2 ...ij j j j j mj mjPC a X a X a X= + + + 

المرافقة للجذور    Eigen Vector( وقد تسمى أيضاع  ja( )Characteristic Vectorsالمتجهات المميزة ): قيم  j  .ijaللمكون الرئيسي    i: القيمة  ijPC    حيث أن:
( من خلال مصفوفة التباين المشتر  أو 10يمكن إيجاد العلاقة )  للمصفوفة المستخدمة.  Eigen Values( وقد تسمى  Characteristic Roots)  jالمميزة  

 ب المصفوفات:  وعاستخدام أسلو  مصفوفة الارتبا .
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 PC AX=                                                                                                                   )11( 
𝑃𝐶 تمثل مصفوفة المكونات الرئيسية :𝑃𝐶1, 𝑃𝐶2,… , 𝑃𝐶𝑚 
 :𝐴  تمثل مصفوفة المتجهات المميزة𝑎1, 𝑎2,… , 𝑎𝑚 

X  تمثل مصفوفة المتغيرات التوضيحية :𝑋1, 𝑋2,… , 𝑋𝑚.( Aguilera, Escambia,2006)  

 Forward Selection Procedure                        أسلوب الاختيار الأمامي  3.4

ى ونتوقم عن الاختيار  تبدأ معادلة الانحدار بهذه الطريقة بدون أي متغير توضيحي، ثم يتم اختيار المتغيرات التوضيحية التي تدخل المعادلة واحداع تلو الأخر 
ار في أي خطوة يتم تثبيتا  نهائياع ان المتغير التوضيحي الذي يرشح للدخول في الانحد  الجدولية.  Fالمحسوعة الجزئية عن قيمة معينة من    Fعندما تقل قيمة   

المتغير الثاني    إما محسوعة    F  أعلىالذي يدخل المعادلة هو المتغير الذي لا    الأولما ثبت تأثيره المعنوي في تلك الخطوة، فالمتغير التوضيحي    إذافي الانحدار  
يضاف   اعلى    أعلاهالمعادلة    إلىالذي  لا  الذي  المتغير  المتغير  Fهو  بوجود  بالخطوة    الأول  جزئية  لتلك    IN(F(وتزيد عن    الأولىالمنتخ   المعينة  الجدولية 

، وينتهي الحل الإضافةفعندئذ نتوقم عن    INFجزئية تقل عن    F  أعلى  إلىان نصل    إلى INFجزئية عن    F  أعلىالمتغير الذي لا    بهضافةالخطوة. وهكذا نستمر  
 . (2005)طي ، بأخذ المتغيرات التوضيحية في الخطوة السابقة لتلك الخطوة 

                           Backward Elimination Procedure     أسلوب الحذف الخلفي  35.

حتى   الأخروي واحداع بعد يتم في هذا الاختيار اختبار جميع المتغيرات التوضيحية في معادلة الانحدار ثم نبدأ بحذف المتغيرات التوضيحية ذات التأثير  ير المعن
جميع المتغيرات التوضيحية في معادلة  الذي يحذف من بين    الأولحتوي على المتغيرات ذات التأثير المعنوي. أي ان المتغير  تالصيغة النهائية التي    إلىنصل  

  Fجزئية اةبر من   Fاذا كانت اقل قيمة   إما   .جدوليا  Fالتي تنتخ  قيمة لـ    outFجزئية والتي تكون اقل قيمة من قيمة   Fالانحدار هو المتغير الذي لا اقل قيمة  
وععد  .Yمتغير الاستجابة ي متغيرات توضيحية مهمة وذات تأثير معنوي على فنتوقم عن الحذف وتكون بذلك جميع المتغيرات التي في المعادلة ه  out Fالجدولية

لبقية المتغيرات التوضيحية ونحذف المتغير الذي لا    Fحذف المتغير الاول نحس  قيم   المعينة وهكذا لكل خطوة،    outFجزئية التي تكون اقل من    Fالجزئية 
 (. 1988)ةاظم والدليمي ، المعينة لتلك المرحلة  outFالجزئية اةبر من قيمة  Fونتوقم عن الحذف في المرحلة التي تكون قيم 

 Stepwise Regression Procedure                  المتدرج      أسلوب انحدار  3.6

للحــذف  outFللاختيــار الأمــامي و INFالجدوليــة همــا  Fوهي طريقة ترعط بين طريقتي الاختيار الأمامي والاختيار الخلفي، وهذه الطريقــة تحتــاج إلــى قيمتــين مــن قــيم 
 العكسي وخطواتا:

، وعنــد عــدم وجــود هكــذا متغيــر نوقــم العمليــات جزئيــة ذات معنويــة إحصــائية Fالجزئيــة لكــل متغيــر توضــيحي، ثــم نختــار أعلــى  Fنحســ  قيمــة  الخطــوا الولــ : 
 الإحصائية ونتخذ قرار بعدم وجود أي متغير مثثر على الظاهرة.

أعــلاه وقبــل أن نختــار متغيــراع توضــيحياع ثالثــاع نجــري الطريقــة العكســية لمعرفــة أهميــة بقــاء المتغيــر  لخطــوةختيــار المتغيــر التوضــيحي الثــاني نعيــد الا الخطــوا الثاةيــة: 
خطــوات هــذه الطريقــة عنــد عــدم معنويــة أي متغيــر فــي الاختيــار  بهتبــا وذلــك لتحديــد حذفــا مــن المعادلــة أو إبقــاءه فيهــا، ويــتم التوقــم  الأولــىاختيــر فــي المــرة الــذي 

 .  الأمامي، وعهذا الأسلوب يمكن الاستمرار إلى أن نصل إلى النموذج النهائي
                                                  classification of data .تصنيف البياةات 4
 ( بحجم  عينة  لدينا  ان  )nلنفرض  النو   من  المشاهدات  عدد  وان  هي  0(   )1 n  ( النو   المشاهدات من  عدد  هي  1وان   )2n    ثنائي نو   من  بيانات  لدينا  وان 
(binary وكانت لدينا تصنيف البيانات كما مبين في ا )( 2013( الآتي: )الهبيل,1لجدول رقم ) 

 ( يبين تصنيف البياةات 1جدول رقم )
 البياةات الثنائية (0) (1)

12A 11A (0) 
22A 21A (1) 

 دقة التصنيف تحس  بالشكل الآتي:  وتكون معايير التصنيف بالشكل الآتي:
= دقةالتصنيف  (

𝐴11+𝐴22

𝑛
) ∗ 100%                                                                                (12)    

 وعالتالي يمكن حساب م يار خطأ التصنيف بالشكل الآتي:
م يار خطأ التصنيف  = − دقة التصنيف   100%                                                                     (13) 
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 الجاةب التطبيقي .5
ــــات ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــالمي للبيانــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــع العــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــن الموقــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــات مــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــذ البيانــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــم اخــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ .https://archive) تــ ics. uci. edu/ml/index. php) ــدد ــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ــــث أن عــ ـــ ــ ــ ـــ ــ ــ ، حيــ

ـــــيحية ) ـــ ــ ــ ـــــرات التوضــ ـــ ــ ــ ـــــة )12المتغيــ ـــ ــ ــ ـــــم عينــ ـــ ــ ــ n( و بحجــ = ـــــد 100 ـــ ــ ــ ـــــر المعتمــ ـــ ــ ــ ـــــا المتغيــ ـــ ــ ــ ـــــى  y( ، إمــ ـــ ــ ــ ـــــة الأولــ ـــ ــ ــ ـــــوعتين )المجموعــ ـــ ــ ــ ـــــى مجمــ ـــ ــ ــ ـــــنم إلــ ـــ ــ ــ فمصــ
ــــالرمز  ــ ــ ــا بــ ــ ــ ــ ــــز لهــ ــ ــ ــالرمز0يرمــ ــ ــ ــ ــا بــ ــ ــ ــ ــــز لهــ ــ ــ ــة يرمــ ــ ــ ــ ــة الثانيــ ــ ــ ــ ــامجي 1( و)المجموعــ ــ ــ ــ ــتخدام برنــ ــ ــ ــ ــــات باســ ــ ــ ــذه البيانــ ــ ــ ــ ــى هــ ــ ــ ــ ــــزي علــ ــ ــ ــل التمييــ ــ ــ ــ ــق التحليــ ــ ــ ــ ــــم تطبيــ ــ ــ ( ، تــ

SPSS  وR. 

 5-1 اختيار متغيرات الدالة التمييزية:
 قبل اختبار معنوية المتغيرات تم إجراء التحليل الإحصائي للتعرف على عدد مشاهدات في  كل مجموعة:    

 عدد المشاهدات  المجاميع 
 56 0المجموعة الأولى 
 44 1المجموعة الثانية 

 100 المجمو 
 Roy-Boseطريقة   .1

( ثــم نجــد T( لإيجــاد قيمــة )7نطبق المعادلــة ) اتبوس ولمعرفة معنوية أو عدم معنوية المتغير -لـرويلغرض تشخي  المتغيرات المعنوية نلجأ إلى إيجاد حدود الثقة 
علــى احتــوت حــدود الثقــة علــى الصــفر معنــى ذلــك هــو عــدم وجــود أهميــة لــذلك المتغيــر ،وهكــذا يــتم تطبيــق هــذه الطريقــة  ، إذا (8حدود الثقة وذلك بتطبيق المعادلــة )

,x4)حيــث أظهــرت المتغيــرات ( يوضــح معنويــة أو عــدم معنويــة المتغيــرات 2المتغيرات، والجــدول رقــم )  جميع x5, x6, x7, x8, x9, x10 معنويتهــا بهــذه الطريقــة اذا )
  . ديها لا تساوي الصفرةانت حدود الثقة ل

 بوس -( اختيار متغيرات الدالة التمييزية باستخدام حدود الثقة لروي 2الجدول )
 المتغيرات لروي بوس  حدود الثقة المعنوية 

 a0.07467- 𝑋1>1>0.125111 معنوي غير 

 a6.41849- 𝑋2>2>-1.202076 ي غير معنو  

 a3.13536- 𝑋3>3>-1.059996 غير معنوي 

 a0.24619  𝑋4>4>1.06869 معنوي 

 a3.49555 𝑋5>5>2.044696 معنوي 

 a1.358702.5275201 𝑋6>6> معنوي 

 a2.975725 𝑋7>7>3.546078 معنوي 

 a0.79253 𝑋8>8>1.643743 معنوي 

 a0.55016  𝑋9>9>1.360797 معنوي 

 a2.982409 𝑋10>10>4.99863 ي غير معنو 

 a0.129438- 𝑋11>11>0.083642 غير معنوي 

 a0.11501- 𝑋12>12>0.005873 غير معنوي 

 (  T-Test)  طريقة اختبار .2
ويتم ذلك عن طريق اختبار الفرضية:لاختبار معنوية المتغيرات    tتم استخدام اختبار       

0 1

0 1

0 :

:

i i

i iA

H

H

 

 

=



المحسوعة   t( نستخرج قيمة  9وعالاعتماد على المعادلة )  

 ( أي أن: n1n+2-2( ودرجات حرية )0.05الجدولية تحت مستوى معنوية ) tونقارنها مع قيمة 
tab.t(

∝

2
 ,n1+n2-2(= 1.96 

,X4, X5, X7المتغيــرات كــل مــن اننلاحــ   دنــاهومــن الجــدول أ  X8, X9, X10))  ظهــرت ييــا القيمــة المحســوعة اةبــر مــن القيمــة الجدوليــة أي تــرفض فرضــية العــدم
 وتقبل الفرضية البديلة، إما باقي المتغيرات فقد تم إهمالها. 

 t( يبين ةتائج اختبار 3)رقم  الجدول
𝐶𝑎𝑙. 𝑡 𝑋J 

-0.221 𝑋1 

-0.469 𝑋2 

-1.351 𝑋3 

-3.410* 𝑋4 

-5.552* 𝑋5 

-1.431 𝑋6 

-3.289* 𝑋7 
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-10.874* 𝑋8 

-6.312* 𝑋9 

-5.597* 𝑋10 

-0.885 𝑋11 

-1.468 𝑋12 

 المركبات الرئيسية:  .3
 ,1.549 ,3.094مركبات رئيسية، حيث كانت قيم الجذور المميزة لهذه المركبات اةبر من الواحد وكالاتي  )  5( أدناه أن تم تكوين  4نلاح  في الجدول رقم ) 

( على التوالي، إذ تم تمييز المتغيرات المثثرة في كل مكون رئيسي من خلال مصفوفة المتجهات المميزة، ،حيث يتم اختيار هذه القيم 1.010 ,1.113 ,1.317
,x4( حتى تكون ذات تأثير معنوي، وعذلك تم اختيار المتغيرات 0.5عندما تكون اةبر او تساوي ) x5, x6, x7, x8, x9, x10, x12) .) 

 (: المركبات الرئيسية 4)الجدول رقم 

 
 Forward Selection methodطريقة الاختيار المامي                                 .2

 5جدول رقم  تبدأ هذه الطريقة، كما أشرنا سابقا، بدون إي متغير توضيحي، ويتم استبعاد القيم التي ليى لها تأثير معنوي على النموذج. نلاح  في ال
في الخطوة الثانية. وفي الخطوة    X8)( بالإضافة إلى المتغير) X5( في الخطوة الأولى وفي الخطوة الثانية تم اختيار المتغير ) X8ترشيح المتغير ) أدناه أنا تم  

, X8(. وعذلك تم اختيار المتغيرات ) X4الثالثة والأخيرة تم إضافة المتغير )  X5, X4   .المهمة في بناء الدالة التمييزية ) 
 (:المتغيرات المعنوية بطريقة الاختيار المامي 5) الجدول رقم

 
 Backward Elimination Method                            أسلوب الحذف العكسي            .3
ر على النموذج.  ان طريقة الحذف العكسي هي عكى طريقة الاختيار الأمامي، تبدأ بكل المتغيرات التوضيحية في النموذج ويتم استبعاد المتغير الذي لا يثث 

وفي    𝑋7لثانية تم استبعاد المتغير  متغيراع وفي الخطوة ا  12أدناه أنا في الخطوة الأولى تم إدخال جميع المتغيرات قيد الدراسة وعددها  6ويلاح  من الجدول رقم  
,𝑋4و)ولا إلى الخطوة الثامنة حيث تم اختيار المتغيرات ) 𝑋3الخطوة الثالثة تم استبعاد المتغير   𝑋5, 𝑋8, 𝑋10, 𝑋11 .التي أثبتت معنويتها وفقا لهذه الطريقة ) 

 (: المتغيرات المعنوية بطريقة الحذف العكسي6جدول رقم )
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 المتدرج: ر ةحداطريقة الا  .4

, X8حيث تم اختيار المتغيرات )  الأماميتبين ان هذه الطريقة مشابهة تماما لطريقة الاختيار  لتحديد أفضل المتغيرات المثثرة على المتغير المعتمد   X5, X4 )
 المهمة في بناء الدالة التمييزية.

 : بناء الدالة التمييزية 5-2
 :يةدالة التمييز ال  بناء في والتي أظهرت معنويتها في جميع الطرائق سوف نقوم باستخدامها  بعد التعرف على المتغيرات المهمة 

𝐑𝐨𝐲التحليل التمييزي بالاعتماد عل  اختبار .  1 − 𝐁𝐨𝐬𝐞 
التمييزية في   الدالة  بناء  المتغيرات    -روييتم  بالاعتماد على   )بوس  4, 5, 6, 7, 8, 9, )10x x x x x x x     ذلك حس ويتم  معنويتها  التي اظهرت 

 :المعادلة
  𝛼  = ∑ 

−1  ( X
(0)

− X
(1)

) 
 

 أعلاه: التحليل التمييزي على جميع الطرائق  المذكورة  بهجراءسوف نقوم  

α =

[
 
 
 
 
 
 

0.1857
−0.4219
  0.4071
−0.0938
−4.1553
−0.8770
0.2530 ]

 
 
 
 
 
 

    ; 𝑍 = 0.1857𝑥𝑖4 − 0.4219𝑥𝑖5 + 0.4071𝑥𝑖6 − 0.0938𝑥𝑖7 − 4.1553𝑥𝑖8 − 0.8770𝑥i9 + 0.2530𝑥𝑖10 

   tالتحليل التمييزي بالاعتماد عل  اختبار  .2 
 .tالتي تم اختبارها باختبار  (x4,x5,x7,x8,x9,x10)تم حساب الدالة التمييزية اعتمادا على المتغيرات 

α =

[
 
 
 
 
 
−2.1625
−0.3652
0.0819

−6.2208
−0.3564
−0.1705]

 
 
 
 
 

   ;  𝑍 = −2.1625𝑥𝑖4 − 0.3652𝑥𝑖5 + 0.0819𝑥𝑖7 − 6.2208𝑥𝑖8 − 0.3564𝑥𝑖9 − 0.1705𝑥i10 

 tيتم بناء الدالة التمييزية بالاعتماد على متغيرات المعنوية لاختبار ( αومن خلال قيمة )
 المركبات الرئيسية.التحليل التمييزي بالاعتماد عل  3

 (x4,x5,x6,x7,x8,x9,x10,x11)الدالة التمييزية اعتمادا على المتغيراتتم حساب 

 
 التحليل التمييزي بالاعتماد عل  طريقة الاختيار المامي   .4
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   كانت الدالة التمييزية لها:  الأماميطريقة الاختيار  وفي  
 

α =[
1.1963
0.0267
0.4229

]   ;    𝑍 = 1.19639𝑋𝑖4+0.0267𝑋𝑖5+0.4229𝑋𝑖8  

 التحليل التمييزي بالاعتماد عل  أسلوب الحذف العكسي       .5
 وفي طريقة الاختيار العكسي تم تكوين الدالة التمييزية كالاتي: 

α =

[
 
 
 
 
−1.995
−0.3745
−6.6696
−0.1897
1.2714 ]

 
 
 
 

  ;  𝑍 = −1.995𝑋𝑖4 − 0.3745𝑋𝑖5 − 6.6696𝑋𝑖8 − 0.1897𝑋𝑖10+1.2714𝑋𝑖11            

 الانحدار المتدرج التمييزي بالاعتماد عل . التحليل 6

 كانت الدالة التمييزية لها:  الأماميوفي طريقة الاختيار التدريجي  تبين ان هذه الطريقة مشابهة تماما لطريقة الاختيار   
𝑍 = 1.19639𝑋𝑖4+0.0267𝑋𝑖5+0.4229𝑋𝑖8 

 

المتغيرات ان النس  الم وية لدقة التصنيف تعني كم من البيانات )نفت ضمن المجموعة الأولى او المجموعة  من الجدول أدناه نلاح  في الدالة التمييزية لجميع 
مشاهدة )نفت بشكل )حيح من مجمو     47( في طريقة الروي بوس نجد ان  7الثانية او )نفت بشكل خاطئ لمشاهدات المتغير المعتمد ومن خلال الجدول )

%  88.0)نفت على )نفت ضمن المجموعة الثانية وان دقة التصنيف بلغت    44مشاهدة من مجمو     41المجموعة الاولى وان  مشاهدة )نفت ضمن    56
التصنيف   خطأ  احتمال  ان  يعني  اختبار    ،  %12.0وهذا  بلغت    tوفي  التصنيف  دقة  التصنيف  85.0نجد  خطأ  احتمال  ان  يعني  وهذا  وفي   ,  %15.0% 

ا دقة  بلغت  الرئيسية  الصحيحة  المركبات  التصنيف  87.0لتصنيف  خطأ  احتمال  ان  يعني  وهذا  الانحدار  ,  %13.0%  وطريقة  الامامي  الاختيار  وفي طريقة 
% وهذا  85.0وفي طريقة الحذف العكسي دقة التصنيف بلغت    ,  %14.0% وهذا يعني ان احتمال خطأ التصنيف  86.0المتدرج  نجد دقة التصنيف بلغت  

 نلاح  ان نسبة الخطأ لجميع الطرائق متقارعة وقليلة نسبيا وهذا دليل على كفاءة الطرائق المستخدمة . , %15.0 يعني ان احتمال خطأ التصنيف
 يبين ةسب التصنيف  (:7جدول )

  
 الاستنتاجات:

 . طريقة الاختيار الأمامي مشابهة تماما لطريقة الاختيار المتدرج في تحليل الانحدار والتحليل التمييزي.1
ــــــروي .2 ــ ــ ــة لــ ــــ ــ ــ ــــدود الثقــ ـــ ــ ــ ــة حــ ــــ ــ ــ ــين طريقــ ــــ ــ ــ ــر بــ ــــ ــ ــ ــتلاف كبيــ ــــ ــ ــ ــد اخــ ــــ ــ ــ ــية-لا يوجــ ــــ ــ ــ ــــات الرئيســ ـــ ــ ــ ــين المكونــ ــــ ــ ــ ــــــوس وعــ ــ ــ ــــة  بــ ـــ ــ ــ ــــــت معنويــ ــ ــ ــريقتين اثبتــ ــــ ــ ــ ــــــث ان الطــ ــ ــ حيــ

,x4المتغيرات) x5, x6, x7, x8, x9, x10 )    والاختلاف الوحيد هو اضافة المتغيرx12 .بطريقة المركبات الرئيسية 
ــوح   .3 ــ ــ ــ ـــــر  انلــ ــ ــ ــ ـــــأثب (x4,x5,x8) اتالمتغيــ ــ ـــ ـــــتــ ـــــى ان ا ت معنويتهــ ــ ــ ــل علــ ــ ــ ــ ـــــذا دليــ ــ ــ ـــــتخدمة وهــ ــ ــ ــق المســ ــ ــ ــ ـــــع الطرائــ ــ ــ ـــــي جميــ ــ ــ ـــــذه ال فــ ــ ــ ــر هــ ــ ــ ــ ــ ـــــ اتمتغيــ ــ ـــــداع  ةمهمــ ــ ــ جــ

 لم تظهر معنويتها في كل الطرائق وهذا يعني ان هذه المتغيرات  ير مهمة . (x1,x2,x3. وان المتغيرات )وذات تأثير كبير
 لمستخدمة..نلاح  ان جميع النتائج التصنيف متقارعة وقليلة نسبيا يعني ذلك كفاءة الطرائق ا4
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Building Discriminate Function-Review- 
 

Nada Nizar Muhammad     Naglaa Saad Ibrahim             Zaid Tariq Saleh 

Department of Statistics and Informatics, College of Computer science and Mathematics, University of Mosul, Mosul, Iraq 

Abstract :Discriminant Analysis has been widely used to classify data into subgroups based on certain criteria. The 

classification process depends on choosing any variable that shows a statistical significance, then use the selected variables 

to build the discriminant function. In order to investigate the statistical significance of the variables in our data, we used 

Roy-Bose procedure for finding confidence intervals and t-test, which is one of the popular variable-selection methods in 

discriminant analysis. In addition, some other variable-selection techniques has been employed, namely, Forward-

Selection, Backward-Selection, and Stepwise-Selection methods, which are usually used to select variables in linear 

regression analysis. Furthermore, a principal component analysis has been carried out for the purpose of choosing the 

variables with high statistical significance. The selected variables have been used to build the discriminant function. 

Keyword: discrimination process,Roy-Bose boundary confidence method ,T-test method ,forward check method ,Reverse 

elimination method ,Stepwise regression method 

 


