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  المستخلص
 النماذج الرياضية دوراً حاسماً في التحليل الإحصائي للبيانات، و حالما يـتم             تؤدي

 كالتنبؤات و السيطرة و استخلاص      تعريف النماذج يتم عمل أنواع متعددة من الاستدلالات       
 معايير المعلومات تقوم بـدور رئيـسي فـي تعريـف            أنالمعلومات، و مما لا ريب فيه       

 Schwarzنموذج الملائم و من جملة معايير المعلومـات معيـار معلومـات شـوارز    ال
Information Criterion(SIC)  . لقد تم في هذا البحث دراسة سلوك معيارSIC و قوته 

الصحيح من بين عدة نماذج موفقة عند أحجام عينات مختلفة          النموذج  يبية في تحديد    التجر
وعند مدى واسع من قيم المعلمات المسموح بها للنماذج التي تـم توليـد              ) 30,50,100(

 و ذلـك    MA(2) و   AR(2) و   MA(1) و   AR(1)بيانات السلاسل الزمنية منها و هـي        
المعيار كونه يعد المعيار الأفضل المعتمـد فـي          دقة هذا    فيللكشف عن العوامل المؤثرة     

  . الصحيح في السلاسل الزمنيةالنموذج اختيار 
 

عـد مرحلـة مهمـة فـي        يإن الوقوف على نقاط ضعف هذا المعيار و تجاوزها          
الوصول إلى نتائج يعول عليها، و لبلوغ هذه الغاية فقد تم استخدام نهـج المحاكـاة فـي                  

 أداء  فـي قد أظهرت النتائج أن قيم المعلمات للنماذج تـؤثر          ل . SICدراسة سلوك معيار    
  . وتم تحديد النماذج الأكثر احتمالية في وقوع الباحث بخطأ اختيارهاSIC معيار 

 
Study in Behavior of SIC Criterion by Using 

Simulation  
Abstract  

Models play a critical role in statistical data analysis. Once a 
model has been identified, various forms of inferences such as 
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prediction, control and information extraction can be 
established, there is no doubt the information criterion play a great 
role to identify the correct model. One of the known information 
criterions is the SIC , within this research a study of the SIC 
criterion behavior and it's empirical power to identify the correct 
model out of many adapted different samples with sample sizes 
(30,50,100) and with wide range of allowed parameter values for  
models, Hence the generated time series data are from AR(1) 
,MA(1) ,AR(2) and MA(2)  to discover the influence factors that 
affect the  accuracy of this criterion .Since the criterion would be 
considered the best trusted choice for identifying the correct model 
in time series.  
Searching for the weak points of this criterion overcome what that 
is beyond it, regarded as an important stage to reach reliable 
results.  
 To reach this target simulation techniques was used in 
studying the behavior of SIC criterion  
 The outcome results from models parameters values effects 
SIC criterion performance. Hence it was identified. Hence wrong 
models were identified, which researcher most probable would 
choose and fall for it. 

   مقدمة[1]

 في البحث العلمي، حيث تستخدم لفهم ظاهرة متـضمنة          تعد النمذجة الرياضية أداة حاسمة    

 علـى   فضلاً عـن الحـصول    عدم اليقين ولتحديد تركيب النظم المعقدة والسيطرة عليها،         

تنبؤات يعول عليها، إن هدف التحليل الإحصائي هو إظهار المعلومـات التـي تحتويهـا               

نها بـصيغة قابلـة للفهـم        يعبر ع  أنالبيانات الخاصة بالظاهرة قيد الدراسة والتي يمكن        

وبـصورة  . الإحصائي والذي بدورهِ يساعد على إظهار العلاقة السببية       النموذج  باستخدام  

وتقييمه تعد قضايا مركزية والمسألة الحاسـمة هـي اختيـار           النموذج  عملية فإن اختيار    

  ).Konishi & Kitagawa, 2008(مة من مجموعة النماذج المرشحة ءالأكثر ملاالنموذج 

فيما يخص السلاسل الزمنية فأن عملية تحديد نموذج ومرتبة ملائمين لمتسلـسلة              

دوال الارتبـاط   زمنية ما، يكون أمراً صعباً في الغالب بالاعتماد على الفحص البصري ل           

 Partial دوال الارتبـاط الـذاتي الجزئـي     وAutocorrelation Functions (ACF) الذاتي

Autocorrelation functions (PACF) نموذج  خاصة عند تحديد رتبةARMA  ،المخـتلط 
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 يمكـن أن    adequateوبصورة عامة في تحليل السلاسل الزمنية هناك عدة نماذج كافيـة            

تستخدم لتمثيل البيانات قيد الدراسة ولهذا السبب قدمت العديد من المعايير للمقارنة بـين              

 Modelالنمـوذج  ر بمعايير اختيار هذهِ النماذج واختيار الأفضل منها وتسمى هذهِ المعايي

Selection Criterions أو معايير المعلومات Information Criterions) Wei, 1990.(  

الملائم، بدءاً مـن معيـار      النموذج  لقد أدت هذهِ المعايير دوراً رئيساً في اختيار         

ن وثوما تقـدم بـه البـاح      . 1974 عام   Akaike الذي قدمه الباحث     AICمعلومات أكاكي   

 و معيار معلومات شوارز BIC (1978)ن في هذا المجال مثل معيار معلومات بيز والآخر

SIC (1978) ومعيار معلومات Hannan–Quinn H-Q (1979)لذا سنقتصر فـي  .  وغيرها

 مع دراسة لسلوك الثـاني عنـد        SIC و   AICعرضنا على المعيارين الأكثر شيوعاً وهما       

  .يم معلمات مختارة لهذهِ النماذجأحجام عينات ونماذج مختلفة وق

   هدف البحث[2]

 كونـه أفـضل معـايير       SICبالاعتماد على معيـار     نموذج  دراسة مسألة اختيار    

المعلومات المتعارف عليها من خلال تحليل سلوك هذا المعيار باستخدام أسلوب المحاكـاة             

 أنه كلما كانت العينـة      عند أحجام عينات مختلفة كون الحقيقة المسَلم بها من قبل الباحثين،          

الصحيح الممثل للبيانات غير أن العديـد       النموذج  اختيار  حجماً كان ذلك أفضل عند      أكبر  

فر فيهـا ميـزة الحجـم       امن الدراسات أو مجالات العلوم المختلفة ليس بالضرورة أن تتو         

 عنـد معلمـات تـشمل المـدى         SICالكبير للبيانات و كذلك تغطية دراسة سلوك معيار         

ومحاولـة  . AR(1), AR(2), MA(1), MA(2): من النماذج الآتيةنموذج موح به لكل المس

 دقة أداء هذا المعيار، وتحت أية ظروف يمكن الاعتماد علـى            فيدراسة العوامل المؤثرة    

أن تخدع الباحث باختيارهـا     نموذج الصحيح والتي يمكن     للنتائجه ومعرفة النماذج الأقرب     

  .نهبدلاً ع

       Some of Information Criterions المعلوماتمعاييربعض  [3]

تستند معايير المعلومات إلى إحصاءة مختصرة من البواقي المحسوبة من النماذج           

 ـ النقية والمختلطة ـ يـتم    ARMA، فعند توفيق نماذج معينة من )Wei, 1990(الموفقة 

الذي النموذج  م اختيار   احتساب قيمة معيار المعلومات لتلك النماذج، وعلى هذا الأساس يت         

يصغر قيمة المعيار، علماً أن هذه المعايير أُنشئت في الأساس بالاعتمـاد علـى مقـاييس        

 Candidateالمرشحالنموذج  التي تقيس المسافة بين Measures of divergenceالانحراف 
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modelالصحيح النموذج  و True model الـذي  النمـوذج  المرشح هو النموذج  لذا يكون

والصيغة العامـة   ) 2010الزيدي،(اختياره يتم الحصول على أقل قيمة لمقياس الانحراف         ب

  :لهذه المعايير هي

)1( ...............  

  -:إذ أن
2
eσ : ر تباين البواقي منالموفقالنموذج هو مقد.  

Cn
  .متتابعة معتمدة على حجم العينة: ∗

( )qp,ϕ :رة( الموفقالنموذج ة مرتبأي عدد المعلمات المقد.(  

نمـوذج  لل Lack of fitمقياساً لـنقص المطابقـة   ) 1(يعد الحد الأول من المعادلة 

نموذج المرشح، فيما يـدعى     للالمرشح، وإن هذا الحد يتجه للتناقص كلما أضيفت معلمات          

للمعيار لأنه يقيـد النمـاذج    Penalty functionبدالة الجزاء ) 1(الحد الثاني من المعادلة 

نمـوذج  للالمرشحة بعدد المعلمات المستعملة ويفرض جزاء على إضافة معلمات جديـدة            

 & Tsay, 2002; Lütkepohl & Kratzig, 2004; Zivot)تكون غيـر ضـرورية   

wang, 2006) .2لذا فالفكرة تقريباً هي تصغير
eσاقص مع  سيكون هدفاً معقولاً حيث يتن

عليه يتم فرض جزاء على تباين الخطأ عن طريق حد نـسبي            النموذج  زيادة عدد معلمات    

 اثنين من أهـم تلـك   يأتي فيما سنوضحو. (Shumway & Stoffer, 2011)لعدد المعلمات 

  :المعايير وأكثرها شيوعاً في الاستخدام

   Akaike's Information Criterion (AIC)معيار معلومات أكاكي : أولاً

فعند . AIC معياراً للمعلومات عرف اختصاراً بـ       1974 عام   Akaikeقدم الباحث   

من المعلمات لبيانات متسلسلة زمنية قيـد الدراسـة،         ) h(توفيق نماذج سلاسل زمنية بـ      

النموذج واختيار  نموذج   لكل   AICمة تلك النماذج للبيانات يحسب معيار       ءولتقييم مدى ملا  

 لا يعني شـيئاً بحـد   AICو بذلك فأن معيار ). Wei, 1990(للمعيار الذي يعطي أقل قيمة 

 لنماذج أخرى موفقة لنفس مجموعة البيانات       AICذاته وإنما يكون مفيداً عند مقارنته بقيم        

)Makridakis, et al., 1998 .( و إن صيغة معيارAIC يأتي كما:  

)2( ...............  

  :أنإذ 

                                                 
  nذلك لكون المعادلة العامة للمعايير مقسومة على :لى حجم العينةمعتمدة ع ∗

( ) ( )qpCCr ne ,ln 2 ϕσ +=

( ) hnAIC e 2ln 2 += σ
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n:تمثل حجم العينة.  
2
eσ : ر تباين بواقيالموفق وبحسب النموذج مقد(Yaffee & McGee,2000)      يرمز له

  : ويحسب كالآتيMSEبالرمز 

)3(                  ...............( ) ( )∑
=

−
−

=
−

==
n

t
tte YY

hn
SSe

hn
MSE

1

22 ˆ11σ  

h  : رة فيالموفقالنموذج تمثل عدد المعلمات المقد.  

tY :صلية للمتسلسلة الزمنيةالقيم الأ.  

tŶ :رةالقيم المقد. 

أما إذا كان خالياً من  .h = p + q + 1حاوياً على الحد الثابت فإن النموذج فإذا كان 

 مرتبة نمـوذجي  p,qحيث تمثل – )h = p + q) Yaffee & McGee, 2000الحد الثابت فإن 

وهناك عدة مآخذ     . - على التوالي  (MA)المتحركة   و المتوسطات    (AR)الانحدار الذاتي   

نمـوذج   منها، أنه غير متسق بمعنى أن احتمال أن يذهب القرار لاختيار             AICعلى معيار   

 لا يذهب هذا الاحتمال نحو الصفر حتـى عنـد اقتـراب عـدد     Wrong Model اخط

 overفـرط  وكذلك ميلـه للتقـدير الم  ). 2010الزيدي، ) (∞(المشاهدات من المالانهاية 

estimates أي انه يتجه لأخذ قيمة كبيرة لكل من q, p) Sampson,2001 .( لذا قامAkaike 

 لمعالجة تلك المشكلة وأطلق على المعيار الجديد معيار         AICبتطوير صيغة جديدة لمعيار     

  ).BIC) Wei, 1990معلومات بيز 

  

   Schwarz Information Criterion (SIC):     معيار معلومات شوارز: ثانياً

 معياراً جديداً عرف باسم معيار Gideon E. Schwarz قدم الباحث 1978في عام 

Schwarz [18] . ن في هذا المجال أن معيار       وولاحظ الباحثSchwarz     ًقد يعرف اختـزالا 

نظراً لأنه مشابه ) Faraway & Chatfield, 1998( في بعض  المصادر أنظر BICبالرمز 

لذا فإن له عـدة رمـوز   ) Wei, 1990( في نفس العام Akaikeم من قبل  المقدBICلمعيار 

SBC و SBIC و SC و SIC . إلا أن المصادر الحديثة مثل)Everitt & Skrondal, 2010 (

 ليكـون  SIC اختيار الرمز  تمعليه . SIC تعتمد الرمز (Shumway & Stoffer, 2011)و 

  :وصيغته. ممثلاً للمعيار في بحثنا هذا

)4( ...............  ( ) ( )nhnSIC e lnln 2 += σ
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وقد عالج هذا المعيـار مـشكلة       . AICوللرموز نفس الدلالات السابقة في معيار         

 Penalty) العقوبـة ( حيث جعـل حـد الجـزاء         AICالتقدير المفرط الموجود في معيار      

فحد الجزاء لهذا المعيار هـو      . AIC [18]للمعلمات الإضافية أقوى من الجزاء في معيار        

( )nh ln . ومن مزايا معيارSIC ر رتبةباتساق أي أن النموذج  أنه يقدq , p تكون أقل أو 

  (Zivot & Wang,2006; Shumway & Stoffer,2011) على التـوالي  qmax , pmaxتساوي 

المرتبة المختارة وفق معياري   أنه وبالإشارة إلى(Lütkepohl & Kratzig, 2004)وقد ذكر 

AIC و SIC  علاقة   فإن ال( ) ( )AICPSICP ˆˆ . تبقى ثابتة حتى في حالات العينات الصغيرة      ≥

اذا   النماذج الأكثر بخلاً أي النماذج بأقل معلمات       إلى يقودنا   SICولهذا فإن استخدام نتائج     

الزيدي، (كما أن   . كان هناك اختلاف في رتب النماذج المختارة باستخدام المعيارين أعلاه         

.  في جميع الحالات   AIC على   SICلال تجارب المحاكاة تفوق معيار      بينت ومن خ  ) 2010

الصحيح عنـد أحجـام     النموذج   يعمل بصورة أفضل في تحديد       SICفضلاً عن أن معيار     

 ).Zivot & Wang,2006; Shumway & Stoffer,2011(العينات الكبيرة 

   مفاهيم أساسية[4]

   Type I error: الخطأ من النوع الأول 

 ,Yaffee & McGee)ية رفض فرضية العدم عندما تكـون صـحيحة   وهو احتمال

فـي المجتمـع   ) اختلاف معنوي( أي يقع هذا الخطأ عندما نعتقد بوجود أثر حقيقي       (2000

وتعرف هذهِ القيمـة    % 5 احتمال هذا الخطأ عادة      إن. بينما لا يكون هناك أثر في الحقيقة      

  ).2007جمة،لجنة التأليف و التر) (α-level( ـ αبالمستوى ـ 

    Type II error الخطأ من النوع الثاني  

 ,Yaffee & McGee (غير صـحيحة أو خطـأ  احتمالية قبول فرضية العدم وهي 

 و  ) اخـتلاف معنـوي   (ويقع هذا الخطأ عندما نعتقد بعدم وجـود أثـر حقيقـي             ) 2000

 هـذا  اقتـرح ان يكـون   Cohen (1992) أن إلـى  )2007لجنѧة التѧأليف و الترجمѧة،   (تشير

  ) β) β-Levelة بالمستوى ذهِ القيموتدعى ه% 20الاحتمال 

  

   Empirical Power:   : 1القوة التجريبية

                                                 
  .بعض المصادر تذكر القوة الإحصائية بدلاً من القوة التجريبية 1
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موجـود حقـاً فـي      ) اختلاف معنوي (هي احتمال أن يعثر اختبار معين على أثر حقيقي          

فهـي إذن علـى   ). 2007لجنѧة التѧأليف و الترجمѧة،    ؛Yaffee & McGee, 2000(المجتمع 

لجنѧة التѧأليف و     (و تشير  ).β-1(طأ من النوع الثاني ومن ثم تكون القوة         عكس احتمالية الخ  

اقترح أن نأمل بالحصول علـى      ) 1992 و   1988( عام   Cohen أن إلى )2007الترجمѧة، 

ولذلك فإن مستوى القوة التي ينصحنا      .  في الفشل باكتشاف أثر معنوي حقيقي      0.2احتمال  

صورة تقليدية فإن البـاحثين فـي بعـض         وب%.80أي احتمال   ] 0.8=(0.2-1)[بها ستكون   

وهذه الفكـرة   ) β=0.2متطابقة مع   % (80 والقوة عند    α= 0.05المجالات قبلوا بفكرة أن     

 فرضية أن  الخطأ من النوع الأول ضار بأربعة أضعاف الخطـأ مـن               إلىمستندة ضمنياً   

 β-0.2-.[17] إلى ـ 0.05 ـαالنوع الثاني وهي النسبة بين 

 في الدراسات الطبية يفضل أن يكون       ت بقاعدة، فعلى سبيل المثال    وهذه الفكرة ليس    

 مع α=0.01وبصورة خاصة يفضل أن تكون ) Eng, 2003 (1فما فوق% 90مستوى القوة 

و من خلال الاحتمالات المنطقيـة التـي وردت         . [17]% 95المحافظة على مستوى قوة     

 في الحقيقة غيـر صـحيحة أو        أعلاه فإن فرضية العدم تكون إما في الحقيقة صحيحة أو         

و فقط في حالتين من هذه الحالات الأربع الممكنـة يمكـن أن             ) و لكننا لا نعلم ذلك    (خطأ  

 & Vasishth):ويمكن تلخيص تلك الحـالات فـي الجـدول الآتـي    . يتخذ قرار صحيح
Broe,2011)  

  

) °H: (لعدمالاحتمالات المنطقية التي تعطيها الحالتان الممكنتان لفرضية ا):1(الجدول 

  .خاطئة) -°H(صحيحة أو 

  -°Reality H° Hحقيقة       

 Type I error = α Power = 1- β  )مرفوض(قرار من العينة 

  α Type II error = β -1  )مقبول(قرار من العينة 

 Sample Size:  حجم العينة 
إن العينة هي جزء من المجتمع ونقوم بدراستها للتعرف على خصائص المجتمـع             

ويبدو وكأن هناك قاعـدة متعـارف       ). 1978هيكل وأحمد،   (لذي سحبت منه هذهِ العينة      ا

حيـث أن بعـض     . عليها غير متشددة وسريعة حول حجم العينة في الـسلاسل الزمنيـة           

                                                 
 (Eng, 2003)لمزيد من المعلومات حول طريقة حساب القوة يمكن العودة للمصدر  1
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 الزمنيـة، وآخـرون     متسلـسلة مشاهدة مطلوبة في ال   ) 30(الباحثين ذكروا أنه على الأقل      

 & Yaffee(مشاهدة ) 60( حين أن البعض ذكروا مشاهدة على الأقل في) 50(أشاروا إلى 

McGee, 2000 .(    وقد ركزنا في بحثنا هذا علـى أحجـام العينـات)100 و 50 و 30 (

  .مشاهدة وذلك لأن العديد من التجارب العلمية والاجتماعية لا تمتلك أحجام عينات كبيرة

  

   SIC دراسة سلوك معيار [5] 

الملائم للبيانات بعدد معلمات أقل أو      النموذج  د   يحد SICنلاحظ مما تقدم أن معيار      

واعتماده كمعيار مفضل لدى الباحثين     . AICتساوي عدد المعلمات مما لو استخدمنا معيار        

  .النموذجفي اختيار 

 SICإلى أن أداء معيـار ) ;Shumway & Stoffer, 2011 Zivot & Wang, 2006(لقد أشار 

 محاولة دراسة سلوك هذا المعيار      إلىمما حدا بنا    .الكبيرةيكون أفضل عند أحجام العينات      

  :من حيث

والتي تتحقق عندها القـوة     ) كبيرة(معرفة الحجم الفعلي للعينات المشار اليها بكلمة         )1

  %.80التجريبية المقبولة وهي 

محاولة معرفة تأثير اختلاف قيم المعلمات للنماذج المختلفة في سلوك هذا المعيـار              )2

  . لحجم العينةفضلا عن

 غير  أنها على رغم من  محاولة تحديد النماذج التي تتوفر لها فرصة قوية بالاختيار           )3

 ظروف ليتم أخذها بنظر الاعتبار      ةالصحيح وتحت أي  لنموذج  لفضلا عن   صحيحة،  

ولدراسة ما تقـدم    .عند مقارنة قيم المعيار لهذهِ النماذج وعدم الوقوع بخطأ اختيارها         

ة لدراسة سلوك هذا المعيار بشكل موسع ووصـوله         أعلاه تم اعتماد أسلوب المحاكا    

  .إلى قوة تجريبية مقبولة

  :تفاصيل المحاكاة [6]

معين من   نموذج بصورة دقيقة فقد تم توليد بيانات وفق         SICلدراسة سلوك معيار    

الصحيح النموذج  نماذج السلاسل الزمنية وبعد ذلك تم توفيق عدة نماذج لهذهِ البيانات منها             

 SICومن ثم حساب معيـار      . النموذجيد البيانات وفقه وعلى فرض جهلنا بهذا        الذي تم تول  

الذي ولّدت منه ضد الفرض     النموذج  لكل النماذج الموفقة لدراسة فرضية أن البيانات تتبع         
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و سنركز في بحثنا على دراسة الخطأ من النـوع          . النموذجالبديل أن البيانات لا تتبع ذلك       

  .الأول و القوة التجريبية

. فإذا حدد المعيار نموذجاً غير الذي ولّدت وفقه البيانات فذلك يعد الخطأ من النـوع الأول             

الذي تم توليد البيانات وفقه وهي تتبع       النموذج  أنه يحدد   بتتمثل  فأما القوة التجريبية للمعيار     

  :فعلياً وفيما يلي شرح للخطوات العملية للفكرة أعلاه بالتفصيلالنموذج ذلك 

 و  AR(2) و   MA(1) و   AR(1)وليد بيانات سلاسل زمنية وفـق النمـاذج         لقد تم ت  

MA(2)   متضمنة متسلسلة بواقي هي عبارة عـن تـشويش         ) 35 و   55 و   105( بالأحجام

وبعد ذلك تـم    نموذج  و ضمن شروط معلمات كل      . 1ابيض طبيعي بمعدل صفر و تباين       

 تـم   MA(1) و   AR(1)جين  نمـوذ للفمـثلاً   .  قيم من المتسلسلة لضعفها    ساستبعاد أول خم  

  . 0.1 بزيادة مقدارها 0.9  إلى 0.9-تغيير قيمة المعلمة لتأخذ القيم من 

  

  إلى) 1.8-( تم تغيير قيمة المعلمة الأولى لتأخذ القيم منMA(2) و AR(2)نموذجين للو

 و AR(2)نمـوذجين  العند حجم معـين للمتسلـسلة لأحـد       ) 0.1(بزيادة مقدارها   ) 0.1- (

MA(2)  0.1(بزيادة مقدارها   ) 1.8(إلى  ) 0.1(م نأخذ القيم المناظرة لها و هي من          ومن ث (

 بين المعلمتين عند كل حجم وعند كل        كافة عند الحجم الآخر وذلك لتشمل التوافيق الممكنة      

 ,AR(1)=1: الآتية التي قمنا بترميزها وهـي يةويتم بعد ذلك توفيق النماذج ألثمان. نموذج
AR(2)=2, MA(1)=3, MA(2)=4, ARMA(1,1)=5, ARMA(1,2)=6, ARMA(2,1)=7, 

ARMA(2,2)=8.       ومن ثم حساب قيمة معيار SIC         لكل من النماذج أعلاه وبعد ذلك نقـوم 

   ـ SICالذي تم ترميزه لتسهيل معرفته ـ والذي يعطينا أقل قيمة لمعيار النموذج باختيار 

  

 فـي   SICينجح فيها معيـار     وحساب عدد الحالات التي     .  مرة 1000وتكرر هذهِ العملية    

الصحيح الذي تم توليد البيانات وفقه وكذلك حساب حالات نجاح النمـاذج            النموذج  اختيار  

 لمعرفة إلى أيـن     SICالسبعة الأخرى في تحديدها كنماذج صحيحة للبيانات بحسب معيار          

ختيـار   التي لها فرصة جيدة بالا      الغير صحيحة  أو يتجه المعيار في تحديد النماذج الخاطئة     

  . من قبل الباحثالخطأ
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  : مناقشة النتائج[7]

   AR(1) و MA(1) عند نموذجي : أولاً

 بشكل واضح حيث تزداد النـسبة       1θ و 1φ بقيمة المعلمة    SICيتأثر أداء معيار     -1

 القيمة المطلقـة لهمـا      نموذج الصحيح كلما ازدادت   الالمئوية لنجاح هذا المعيار في تحديد       

حيث يمثل اللون الأخضر نسبة حالات النجاح للمعيار في تحديد          ) 2(و  ) 1(لاحظ الشكلين   

 .الصحيحالنموذج 

 :عند% 80 تصل قوة المعيار إلى  -2
n نموذج AR(1) نموذج MA(1) 

30 
9.01ابتداءً من    =φ   فأكثر أنظر 

 ) 1(الشكل 

8.01ابتداءً من    =θ    فأكثر ولكن بنسبة 

  ) 2( أنظر الشكل AR(1)أعلى بقليل من

50  
7.01ابتداءً من    =φ   فأكثر أنظر 

  ) 1(الشكل 

6.01ابتداءً من  =θ     فأكثر ولكن بنـسبة 

  ) 2( أنظر الشكل AR(1)أعلى بقليل من

100 
5.01ابتداءً من    =φ ر أنظر   فأكث

  ) 1(الشكل 

5.01ابتداءً من    =θ    فأكثر ولكن بنسبة 

 ) 2( أنظر الشكل AR(1)أعلى من

كلما ازداد حجم العينة انخفضت القيمة المطلقة للمعلمة للوصول إلى القوة التجريبيـة             

 يكون هنالك مدى أوسع من المعلمات التي تحقق شـرط   من ثم فما فوق و    % 80المطلوبة  

  .قوة التجريبيةال

 : نموذج الصحيح عندللالمخادع الأقرب النموذج يكون -3

  MA(1) نموذج  AR(1) نموذج

 عند المعلمات الصغيرة مثل     MA(1)هو  

3.0,2.0,1.01 =θ  

 عند المعلمات الصغيرة مثل     AR(1)هو  

3.0,2.0,1.01 =φ  

  

. نماذج المخادعة والنمـاذج الـصحيحة     حيث تتوزع القوة التجريبية مناصفة تقريباً بين ال       

نمـوذج  للالمخـادع الأقـرب     النموذج  حيث يمثل اللون الأحمر     ) 2(و  ) 1 (ينأنظر الشكل 

الصحيح النموذج  نلاحظ أن بقية النماذج ليست قريبة من        . الصحيح الممَثل باللون الأخضر   

لبيانـات المولـدة    حيث لا تتجاوز النسبة المئوية للوقوع في خطأ تحديدها كنموذج ملائم ل           

  %.10 نسبة MA(1) و AR(1)وفق 
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 فـي تحديـد     SICيمثل النسبة المئوية للقوة التجريبية لمعيـار        : )2(شكل  

 من بين عدة نماذج عند      MA(1)ذج  ونمأمولدة وفق   نموذج الملائم لبيانات    ال

  .احجام عينات وقيم معلمات مختلفة

 فـي تحديـد     SICيمثل النسبة المئوية للقوة التجريبية لمعيـار         ):1(شكل  

 من بين عدة نماذج عنـد       AR(1) نموذجالملائم لبيانات مولدة وفق     النموذج  

   .احجام عينات وقيم معلمات مختلفة
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   MA(2) و AR(2)عند نموذجي : ثانياً

 MA(2) فـي    2θ و   AR(2) في   2φ بقيمة المعلمة الثانية     SICيتأثر أداء معيار     -1

الصحيح كلمـا   النموذج  تحديد  بشكل واضح حيث تزداد النسبة المئوية لنجاح المعيار في          

 )8 (–) 3(لاحظ الأشكال . ازدادت القيمة المطلقة لهما
 

 :الصحيح في حالةالنموذج في تحديد % 80 إلى SICتصل قوة معيار  -2
n نموذج AR(2)  نموذجMA(2) 

30 

9.02ابتداءً من    =φ    فأكثر أنظـر 

 اللون الأخضر) 3(الشكل 

8.02ابتداءً من    =θ     فأكثر وبنسبة أعلـى 

اللـون  ) 6( أنظر الشكل    AR(2)بقليل من   

  الأخضر 

50  

7.02ابتداءً من    =φ    فـأكثر أنظـر

  اللون الأخضر) 4(الشكل 

7.02ابتداءً من    =θ      فأكثر ولكـن بنـسبة 

 ـ    مع الميل الى    AR(2)أعلى بقليل مقارنة ب

 لبعض الحـالات    0.6من  ان تكون ابتداءً    

  اللون الأخضر ) 7(أنظر الشكل 

100 

5.02ابتداءً من    =φ    فأكثر أنظـر 

  اللون الأخضر ) 5(الشكل 

5.02ابتداءً من    =θ      فأكثر ولكـن بنـسبة 

 أنظر الشكل   AR(2)أعلى بقليل مقارنة بـ     

 اللون الأخضر) 8(

  

نخفضت القيمة المطلقة للمعلمة الثانية التي يبدأ منها تحقق شـرط           كلما ازداد حجم العينة ا    

القوة التجريبية المطلوبة ومن ثم يكون هنالك مدى أوسع من المعلمات التي تحقق الـشرط         

  .أعلاه
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 :تكون النماذج المخادعة الأقرب للنموذج الصحيح عند -3

  MA(2)نموذج   AR(2)نموذج 

 عنـد القـيم     AR(1) نمـوذج  هو   -1

 كــ   -2φ-يرة للمعلمة الثانية    الصغ

 بنسبة تصل إلـى     0.1 و   0.2 و   0.3

في بعض الحـالات    % 80أو  % 70

اللون ) 5(و    ) 4(و  ) 3(أنظر الشكل   

  الأحمر

 عند القيم الصغيرة    MA(1) نموذج هو   -1

 و  0.2 و   0.3 كــ    -2θ-للمعلمة الثانية 

في % 80أو  % 70 بنسبة تصل إلى     0.1

و ) 7(و  ) 6(أنظر الشكل   . بعض الحالات 

  اللون الأحمر) 8(

 الـذي يبلـغ     MA(1) نموذج يليه   -2

أعلى إمكانية في الخـداع عنـد قـيم         

 بــالقيم الــصغيرة و -2φ-المعلمــة

في بعـض   % 70بنسبة قد تصل إلى     

و ) 4(و  ) 3(الحالاتِ أنظر الأشـكال     

ر ولكـن يتـضاءل     اللون الأصف ) 5(

  1φتأثيره بزيادة قيمة المعلمة الأولى 

 الذي يبلغ أعلـى     AR(1) نموذج يليه   -2

 -2θ-إمكانية في الخداع عند قيم المعلمة     

بالقيم الصغيرة أيضاً و بنسبة قد تصل إلى        

أنظر الأشـكال   . في بعض الحالات  % 70

  .للون الأصفرا) 8(و ) 7(و ) 6(

 لاحتمالية  MA(1) و   AR(1) نموذج التعامل بحذر مع     AR(2)على الباحث الذي يعمل مع      

  .خداع الباحث في اختياره لأي منهما

  الصحيح من خلال الأشـكال مـن       النموذج  ويمكن ملاحظة النماذج المخادعة القريبة من       

  ).8(الى ) 3(
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الملائم من بين عدة نمـاذج لبيانـات        النموذج   في تحديد    SICيمثل النسبة المئوية للقوة التجريبية لمعيار       ): 8(الشكل  

  . وقيم مختارة من قيم المعلمة الأولى100 بحجم عينة MA(2) نموذجمولدة وفق 
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  الاستنتاجات  [8]

. النموذج يتأثر بالقيم المطلقة لمعلمات      SICفضلا عن حجم العينة فان أداء معيار         -1

 و  1φ فان المعيار يتأثر بالقيمة المطلقة للمعلمة        MA(1) و   AR(1)ففي نموذجي   

1θ     الملائـم  النمـوذج   تزداد قوة أداء هذا المعيار في تحديـد          على التوالي حيث

 و  AR(2)كذا الحـال بالنـسبة لنمـوذجي        . طردياً بازدياد القيمة المطلقة للمعلمة    

MA(2)             حيث تزداد قوة المعيار طردياً بازدياد القيمة المطلقة للمعلمـة الثانيـة ،

  . على التوالي2θ و 2φلنموذجين 

 حيـث   MA(1) و   AR(1) موثوقة عند تحديد نمـوذجي       SICتكون نتائج المعيار     -2

 :كما مبين في الحالات الآتية% 80تصل قوة المعيار إلى 

9.01، ابتداًء من    30حجم العينة   عند    - أ  =φ     فأكثر في حالة AR(1) .  أما في

8.01 فتكون ابتداءً من MA(1)حالة  =θفأكثر .  

7.01، ابتداءً من    50حجم العينة    عند  - ب  =φ    في حالة AR(1) .   أما في حالة

MA(1) 6.01 فتكون ابتداءً من =θ. 

، تتحقق الموثوقية المطلوبة عندما تكون قيمة كل من         100حجم العينة   عند    - ج 

1φ 1 وθ 0.5( اكبر أو تساوي.( 

بصورة عامة كلما ازداد حجم العينة اتسع مدى المعلمات التي تتحقـق عنـدها              

أقـوى  ( يكون أداؤه أفـضل      SICمع ملاحظة ان معيار      %.80القوة التجريبية   

  .AR(1) منه في MA(1)في تحديد نموذج ) تجريبياً

 حيـث   MA(2) و   AR(2)  موثوقة عند تحديد نمـوذجي     SICتكون نتائج المعيار     -3

  :كما مبين في الحالات الآتية% 80تصل قوة المعيار إلى 

9.02 ابتداءً من    ،30حجم العينة   عند    - أ  =φ     فأكثر في حالة AR(2) .  أمـا

8.02 فتكون ابتداءً من     MA(2)في حالة    =θ       فأكثر و بغض النظر عـن 

  .قيمة المعلمة الأولى

 فـأكثر   0.7 أبتـداءً مـن      2θ و   2φ لكل من قيم     ،50لعينة  حجم ا عند   - ب 

بغض النظر عن قيمة المعلمة      . على التوالي  MA(2) و   AR(2)لنموذجي  

 .الأولى
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 فـأكثر   0.5 أبتداءً مـن     2θ و   2φ لكل من قيم     ،100حجم العينة   عند   - ج 

بغض النظر عن قيمة المعلمة      . على التوالي  MA(2) و   AR(2)لنموذجي  

 .الأولى

بصورة عامة كلما ازداد حجم العينة اتسع مدى المعلمات التي تتحقق عنـدها القـوة               

فـي  ) أقوى تجريبياً ( يكون أداؤه أفضل     SICمع ملاحظة أن معيار      %.80التجريبية  

  .AR(2) منه في MA(2) نموذجتحديد 

 يكون ضعيفاً   (100,50,30) عند أحجام العينات     SICن مستوى الثقة بنتائج معيار      إ -4

حيث تكـون قـوة     . إذا كانت قيم المعلمات اقل من القيم المحددة لكل حجم أعلاه          

  .-%80-المعيار اقل من الحد المقبول 

 بقيم مطلقة منخفضة جـداً للمعلمـة   AR(1)إذا كانت البيانات المولدة وفق نموذج     -5

1φ      فقد لوحظ أن معيار SIC    النموذج   يتجه لتحديدMA(1)     النمـوذج   على انـه

و هي مساوية تقريباً لنسبة نجاح المعيار       %) 40(الملائم للبيانات بنسبة تصل إلى      

الأكثـر خـداعاً    النموذج   هو   MA(1)الصحيح و من ثم يكون      النموذج  في تحديد   

انظـر  .MA(1) توليد بيانات وفـق نمـوذج        والعكس صحيح أيضا عند   . للباحث

 ). 2( و  )1(الشكلين 

 بقيم مطلقة منخفضة جـداً للمعلمـة   AR(2)إذا كانت البيانات المولدة وفق نموذج     -6

النمـوذج   ثـم    AR(1)النموذج   يتجه لتحديد    SIC فقد لوحظ أن معيار      2φالثانية  

MA(1)     ئمة للبيانات بنسب مرتفعة جداً و بالتـالي         على التوالي بأنها النماذج الملا

و كذا الحال إذا كانت     . MA(1) ثم   AR(1)الأكثر خداعاً للباحث هو     النموذج  يكون  

الأكثر خـداعاً للباحـث هـو       النموذج   فان   MA(2) نموذجالبيانات المولدة وفق    

MA(1) ثم AR(1) . 8(إلى ) 3(انظر الأشكال من.( 

 مما هو عليه الحال مـع  MAبياً في تحديد نماذج     أفضل نس  SICيكون أداء معيار     -7

 .ARنماذج 
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  التوصيات [9]

 عند أحجام العينات الكبيرة والقـيم المطلقـة الكبيـرة           SICالوثوق بنتائج معيار     -1

  .للمعلمات

 نقي بإحدى الرتبتين الأولى أو الثانية لبيانـات         نموذج SICفي حال حدد معيار      -2

 مشاهدة، فمن الأفـضل تتبـع قيمـة    (30 - 100)دراسة تشتمل على حجم عينة 

لمعرفة مدى موثوقية   ) 8(إلى  ) 1(في الأشكال من    النموذج  المعلمة المقدرة لذلك    

 .النموذج في تحديد ذلك SICمعيار 

 فضلا عن   MA(2) و   AR(2) نموذجتوفيق نماذج برتب أعلى لبيانات مولدة وفق         -3

ها لمعرفـة اتجاهـات      عند SICللنماذج من الرتبة الأولى ودراسة سلوك معيار        

 .الملائم لتلك البيانات حينئذالنموذج المعيار في تحديد 

و ) 2( عند نماذج نقية ذوات رتبة أعلى مـن الرتبـة            SICدراسة سلوك معيار     -4

 .كذلك عن النماذج المختلطة برتب مختلفة

 . عند النماذج الموسميةSICدراسة سلوك معيار  -5

 مختلفة لمعرفة مدى تـأثره      PACF و   ACF عند عدد    SICدراسة سلوك معيار     -6

 .بذلك الاختلاف

 مـشاهدة،   100-30عند اعتماد أسلوب المحاكاة في توليد سلاسل زمنية بطول           -7

الأولى أو  –و رتبته   النموذج  حسب نوع   ) 8(إلى  ) 1(نوصي بتتبع الأشكال من     

 و الأخذ بنظر الاعتبار قيم المعلمات الموصى بها للحصول على القـوة             -الثانية

 %.95أو % 90أو % 80يبية المطلوبة من قبل الباحث كأن تكون التجر
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